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Visual Basic을 사용하여 응용프로그램 구축

· 데이터 입력 양식

· OpenSchema 레코드 집합

· DB2 UDB 예제 응용프로그램

· DB2 내장 프로시저 호출

· 커밋 제어 사용

이 장의 목적은 Visual Basic을 사용하여 Windows NT용 DB2 UDB 데이터베이스와 인터페이스로 연결하는 예제 프로그램을 설명하는 것입니다. 예제는 테이블 및 색인 생성, 데이터 입력/갱신을 위한 양식 제공, OpenSchema 및 Data Shaping 등의 ADO 기능 사용과 같은 다양한 종류의 데이터베이스 작업을 다룹니다. Visual Basic과 함께 사용할 때 세 가지 데이터 객체 기술을 사용할 수 있지만, 새로운 개발을 위해 Microsoft에서 권장하는 선택사항은 ADO입니다. 따라서, 이 장에서 사용된 모든 예제는 ADO를 활용합니다. 첫번째 절에서는 예외적으로 DAO Control 입력 양식을 만드는데 VisData 애드인이 사용됩니다.

이 장에서 설명하는 일부 예제 프로그램은 DB2 UDB 설치 CD-ROM에서도 확인할 수 있지만, 본 설명서용으로 특별히 작성된 추가 예제도 함께 다룹니다. 이러한 추가 예제에 대한 코드 목록은 부록 B에 포함되어 있습니다.

데이터 입력 양식

첫번째 예제 프로그램은 Data Form Wizard 및 VisData 애드인을 사용하여 간단한 데이터 입력 양식을 만드는 방법을 보여줍니다. 첫번째 메소드는 ADO Data Control 및 ADO Data Object 기반 양식을 모두 작성하는 반면에, 두 번째 메소드는 DAO Data Control 기반 양식을 생성합니다.

입력 양식은 DB2 UDB Sample 데이터베이스의 Employee 테이블을 기본으로 합니다. 사용자는 DB2 UDB를 설치한 후 First Steps 응용프로그램에서 이 데이터베이스를 작성하라는 요청을 받습니다. 

Visual Basic 응용프로그램과 Sample 데이터베이스를 연결하려면 ODBC 데이터 소스가 설정되어 있어야 합니다. 문제를 간단히 하기 위해 Visual Basic과 DB2 UDB가 모두 동일한 컴퓨터에 설치되어 있다고 가정하십시오. 그러나, 이들 프로그램이 다른 컴퓨터에 설치된 경우, 모든 응용프로그램은 ODBC 데이터 소스를 간단히 변경하면 작동됩니다.

첫번째 양식은 Visual Basic Form Wizard를 사용하여 작성되며, 이 마법사는 ADO Data Control을 사용합니다. 두 번째 양식은 이 접근 방식과 중복되지만, Data Control 대신 Data Object를 사용합니다. 그런 다음, DAD Data Control 기반 양식을 생성하는 이전 VisData 애드인을 사용하여 세 번째 양식이 생성됩니다. 

양식 개발을 시작하려면 간단한 세 가지 단계가 필요합니다. 첫번째 단계는 ODBC 데이터 소스를 작성하는 것입니다. 두 번째 단계는 Visual Basic에서 올바른 유형의 프로젝트를 여는 것이며, 마지막으로, Visual Basic과 함께 ADO를 사용하는 데 필요한 Object Library 자원을 프로젝트에 추가해야 합니다. 

예제 데이터베이스에 접근하기 위한 ODBC 데이터 소스

Windows NT용 DB2 UDB 버전(Version 6.1까지)만이 Windows 환경에서 데이터베이스에 접속할 때 필요한 ODBC 드라이버를 제공합니다. 이것은 ADO 환경에서 MSDASQL ODBC Bridge 제공자 사용과 관련이 있습니다. 고유 OLE DB 제공자는 Version 7.1에서 사용할 수 있습니다.

ODBC 데이터 소스는 Microsoft ODBC 관리자를 사용하여 작성됩니다. 아이콘은 Windows 제어판에 있습니다. 제어판을 열고 ODBC Data Source 레이블의 아이콘을 두 번 누르십시오. 아래 그림 5-1과 같이 ODBC Data Source Administrator 이름의 양식이 열립니다.

이 양식에는 여러 개의 탭 형식 페이지가 있으며, 그 중 처음 세 개는 Data Sources, User, System 및 File의 세 가지 유형을 표시합니다. 선택된 탭이 User DSN인지 확인한 후 Add 단추를 누르십시오. 그림 5-2와 같은 새로운 창이 열립니다. 

이 창의 제목은 Create New Data Source로, 이 창에서 사용할 ODBC 드라이버를 선택할 수 있습니다. 

그림 5-1 ODBC Data Source Administrator
IBM DB2 ODBC Driver를 선택한 후 화면 하단의 Finish 단추를 누르십시오.

그림 5-2 Create New Data Source
드롭다운 목록에서 필수 데이터베이스 별칭을 선택할 수 있는 화면이 나타납니다. DSN(그림 5-3)에 액세스할 때 사용할 데이터 소스 이름을 입력하십시오.

이 양식은 DB2 ODBC Driver에서 제공되므로, 기타 ODBC 드라이버에서 제공되는 양식과 다릅니다. 기본 데이터 소스 이름은 데이터베이스 별칭과 동일하지만, Sample 데이터베이스가 있는 원격 서버에 대한 다른 ODBC 연결을 작성하려는 경우 이것을 수정할 수도 있습니다.

그림 5-3 ODBC IBM DB2 Driver - Add
OK 단추를 누른 후 다시 OK를 눌러 ODBC Data Source Administrator 양식을 닫을 경우, Sample 데이터베이스의 로컬 복사본에 연결하는 간단한 ODBC 데이터 소스가 작성됩니다. Add 단추를 선택하면, 원격 컴퓨터의 데이터베이스 연결을 설정할 수 있는 연결 마법사가 시작됩니다. 후자는 2장에 자세히 설명되어 있습니다.

Visual Basic 프로젝트 열기

Start 메뉴에서 Visual Basic을 열면 프로젝트 유형을 선택하는 양식과 중첩된 Visual Basic IDE가 나타납니다. Project Type 중첩 창이 그림 5-4에 있습니다.

이 창의 아이콘에서 Standard EXE 프로젝트를 선택하십시오. Form1 양식이 들어 있는 Project 창에 프로젝트가 작성됩니다. 프로젝트 이름을 DataForms로 변경하고 Projects -> Remove 메뉴 옵션을 통해 Form1을 삭제하십시오.

그림 5-4 Visual Basic 프로젝트 유형
프로젝트 참조 설정

Visual Basic은 외부 객체 라이브러리를 사용할 수 있도록 설계되었습니다. 이것은 프로그래밍 환경을 확장하는 데 매우 탁월한 시스템으로, 이 프로젝트에서 사용되는 데이터 액세스 구성요소를 추가하는 데 사용됩니다. 그러나 Visual Basic은 프로젝트에서 사용할 라이브러리를 알아야 합니다. 이 정보는 Project -> References에서 선택한 라이브러리에서 제공됩니다. 선택 시 그림 5-5의 양식을 표시합니다.

목록을 아래로 스크롤하여 Microsoft ActiveX Data Objects 2.1 Library 항목을 선택하십시오. 이것은 기본 ADO 구성요소에 Visual Basic 액세스를 부여합니다.

주: Data Form Wizard는 참조가 없을 경우 자동으로 Microsoft ActiveX Data Objects 2.0 라이브러리에 참조를 추가합니다. 그 이유는 2.0이 Visual Basic 6.0이 출시되었을 때의 라이브러리 버전이기 때문입니다. 마법사를 실행하기 전에 라이브러리의 최신 버전에 참조를 추가하면 이러한 참조에 대한 자동 추가가 방지됩니다.

그림 5-5 References
컴퓨터에서 사용할 수 있는 References 목록을 확인하는 것이 유익합니다. 이 목록은 설치한 제품 유형에 따라 다릅니다. 예를 들어, 컴퓨터에 IBM Client Access Express for AS/400을 설치한 경우, 이 제품에 대한 세 개의 참조가 발견되고, IBM Personal Communications를 사용하는 경우 해당 제품의 자동 수행 객체에 대한 여러 개의 참조가 발견됩니다. 또한 DB2 Stored Procedure Builder에 대한 참조를 발견합니다.

Reference는 유형 라이브러리를 가리킵니다. ActiveX 구성요소의 유형 라이브러리에는 사용 가능한 모든 메소드, 속성 및 이벤트에 대한 정의를 비롯하여 구성요소에서 제공하는 모든 객체의 정의가 있습니다. ActiveX 구성요소가 유형 라이브러리를 제공할 경우, 라이브러리의 객체를 사용하려면 먼저 Visual Basic 프로젝트의 유형 라이브러리에 제공된 유형 라이브러리를 추가해야 합니다.

주: Visual Basic의 구문 검사 프로그램은 입력 시 행 형식을 자동으로 지정합니다. 입력한 명령이 대문자가 아닐 경우, 해당 명령이 포함된 라이브러리에 대한 참조가 추가되지 않았을 가능성이 높습니다.

Data Form Wizard를 사용하여 양식 작성

Data Form Wizard는 데이터베이스 액세스에 사용되는 Visual Basic 양식의 기본 레이아웃을 자동으로 생성할 수 있도록 설계되었습니다. 양식은 텍스트 상자나 격자와 같은 경계 양식 객체 또는 데이터 제어를 사용하는 프로시저를 이용하여 생성될 수 있습니다. 양식은 로컬 Jet Engine 데이터베이스 또는 원격 데이터 소스에서 파생된 정보를 ODBC로 관리할 수 있습니다. Data Form Wizard를 사용하여 단일 테이블 또는 질의에서 데이터를 관리하거나 Master/Detail 유형 양식을 사용하여 보다 복잡한 일 대 다수 데이터 관계를 관리하거나 격자(데이터시트) 양식을 사용하여 데이터 제어에서 데이터를 관리할 수 있습니다.

주: Data Form Wizard는 ADO만 사용하여 양식을 생성합니다. DAO 또는 RDO에서는 이 마법사를 사용할 수 없습니다.

마법사 시작

VB Data Form Wizard를 사용하려면 Visual Basic 메뉴 표시줄에서 Project -> Add Form을 선택하십시오. 그림 5-6과 같은 Add Form 창이 열립니다. 

Add Form 화면에서 여러 유형의 양식을 선택할 수 있습니다. 첫번째 옵션은 표준 양식으로, 표시된 다른 모든 유형은 표준 양식의 속성을 수정하여 이 옵션에서 작성할 수도 있습니다. 그러나, 주어진 옵션을 선택하면 수행 속도가 더욱 빠르고 프로젝트의 표준 외형을 유지 관리하는데 도움이 됩니다.

VB Data Form은 가장 복잡한 유형의 양식입니다. 이것은 데이터베이스로부터 데이터를 다시 가져오는데 데이터 제어, 데이터 객체 코딩이 필요하거나 데이터 제어와 데이터 객체 코딩의 조합이 필요합니다. 또한 반환된 레코드 집합을 표시하려면 텍스트 상자 또는 격자가 필요합니다. 따라서, Microsoft는 양식을 생성하는데 필요한 정보를 요청하는 마법사를 제공합니다.

VB Data Form Wizard 이름의 아이콘을 두 번 누르면 양식에 대한 다양한 속성을 설정할 수 있는 일련의 마법사 화면이 시작됩니다.

그림 5-6 프로젝트에 양식 추가
Introduction 이름의 첫번째 화면에서는 이전에 저장한 프로파일 목록에서 마법사 프로파일을 선택할 수 있습니다. 마법사 프로파일(.rwp)은 이전에 Data Form Wizard를 실행했을 때 선택하고 저장한 설정이 들어 있는 파일입니다. 이전에 저장한 설정 없이 Data Form Wizard를 실행하려면 (None)을 선택한 후 Next를 선택하십시오.

다음 화면에서는 데이터베이스 유형을 선택할 수 있습니다. 해당 유형은 Access 또는 Remote (ODBC)입니다. Remote를 선택한 후 Next를 선택하십시오.

연결 세부사항
Remote를 선택하면, 그림 5-7과 같은 Connection Information 화면이 나타납니다. 이 화면에는 6개의 입력란이 있지만, 모든 입력란에 데이터를 입력할 필요는 없습니다. 첫번째 입력 항목은 DSN(데이터 소스 이름)에 대한 것입니다. 드롭다운 목록에서 Data Source를 선택할 경우, 마지막 두 가지 입력 항목인 Driver와 Server는 비활성화됩니다. DSN 목록 아래로 가서 Sample을 선택하면 세 개의 입력 항목 UID, PWD 및 Database가 남게 됩니다.

그러나 DB2 UDB는 기본적으로 Windows NT 보안을 사용합니다. 사용자 ID 또는 암호를 입력하지 않으면, ODBC 드라이버는 DB2 UDB에 대한 현재 Windows NT 로그온 사용자 정보를 대신하고, 데이터베이스 입력 항목은 그대로 남아 있습니다. 이 항목이 비어 있을 경우, DSN에서 제공한 값을 사용합니다.

그림 5-7 Connection Information
따라서, 이 화면에서는 DSN 이름만 선택하면 됩니다. 사용자 ID와 암호를 입력하면, 입력된 정보는 현재 Windows NT 사용자를 대체합니다. Next를 선택하여 다음 화면으로 계속하십시오.

양식 유형

그림 5-8에서와 같이 이 양식에 대한 네 가지 항목을 결정해야 합니다. 해당 항목은 다음과 같습니다.

· 양식에 할당될 이름

· 양식 레이아웃(Form Layout)

· 바인딩 유형(Binding Type)

· 양식 이름(Form Name)

이름은 양식 사용의 문맥 내에서 의미가 있어야 합니다. 이 예에서 작성된 양식은 Sample 데이터베이스에서 Employee 테이블의 레코드를 표시하고, DB2 UDB 설치 중에 작성되었습니다. 따라서, 의미 있는 이름은 Employee가 됩니다. 양식 이름을 입력하지 않을 경우, 마법사가 테이블 이름을 선택(사용자가 나중에 접두사가 frm인 이름을 선택)하여 객체 유형 양식을 나타냅니다. 

Form Layout

화면에서 5개의 레이아웃을 선택할 수 있습니다. 다음 절에서 사용 가능한 선택사항을 설명합니다.

· Single Record

이것은 가장 간단한 선택사항입니다. 테이블에서 또는 단일 테이블의 부분 집합이나 일 대 일 관계를 사용하는 조인 질의의 부분 집합과 관련된 간단한 선택 질의에서 단일 레코드를 표시하는 양식을 작성할 수 있습니다. 양식은 개별 텍스트 상자를 사용하여 레코드 집합의 각 필드를 표시합니다. 각 텍스트 상자에는 필드 이름을 포함하는 해당 레이블 상자가 있습니다. 표준 텍스트 상자는 데이터를 인식하므로 프로젝트의 도구 상자에 다른 양식 제어를 추가할 필요가 없습니다.

· Grid (Datasheet)

이름이 암시하듯이 이것은 Single Record 선택사항과 동일한 유형의 데이터를 표시하지만, 이동 DataGrid 제어를 사용하여 단일 레코드가 들어 있는 격자의 각 행과 필드 열이 있는 스프레드시트 유형 보기의 레코드 집합을 보여줍니다. 스프레드시트 보기를 제공하는데 사용할 DataGrid 제어는 마법사에 의해 프로젝트의 구성요소 도구 상자에 추가됩니다.

· Master/Detail

이 옵션을 사용하여 일 대 다수 관계인 두 개의 관련 테이블을 사용하는 양식을 작성할 수 있습니다. 예를 들어, Sample 데이터베이스에서는 직원(employee)과 부서(department) 간의 관계입니다. 부서 테이블은 단일 레코드로 표시된 마스터 레코드를 형성하고 지정된 부서의 직원은 단일 레코드로 마스터 레코드 아래에 있는 이동 격자에 표시됩니다. 관계는 Department 테이블에서 기본 키 DeptNo와, Employee 테이블에서 외부 키 WorkDept를 사용합니다. 마법사는 DataGrid 제어를 프로젝트의 도구 상자에 추가합니다. 

· MSHFlexGrid

Microsoft Hierarchical FlexGrid(MSHFlexGrid) 제어는 표 형식의 데이터를 표시하고 조작합니다. 이 옵션을 사용하여 문자열 및 그림이 들어 있는 테이블을 완벽하게 정렬, 병합하고 테이블 형식을 지정할 수 있습니다. 데이터 제어로 바인드된 경우, MSHFlexGrid는 읽기 전용 데이터를 표시합니다. 이름이 시사하는 바와 같이, 이것은 매우 유연한 제어로 Data Shaping 제공자를 사용하여 간단한 테이블과 Master/Detail 유형 표시에 모두 사용될 수 있습니다. 마법사에서 이 제어를 사용하여 양식을 설정할 수 있지만, 원하는 기능을 사용하는 코드를 특별히 작성하면 이 제어의 유연성이 최상으로 활용됩니다. 마법사는 MSHFlex 제어를 프로젝트의 도구 상자에 추가합니다.

· MS Chart

이 옵션을 사용하여 데이터베이스의 데이터로 그래프를 작성할 수 있습니다. 모든 표준 2D 및 3D 차트 유형은 최대, 최소, 합계 및 평균과 같은 일반적인 집계 유형 함수로 지원됩니다. 마법사는 Microsoft Chart 제어를 프로젝트의 도구 상자에 추가합니다.

이 예제에서 Single Record 옵션을 선택하십시오.

그림 5-8 양식 유형

Binding Type

이 항목을 선택하면 마법사가 데이터를 관리하는 데 사용할 ADO 데이터 액세스 양식을 결정할 수 있습니다. 그림 5-8에서 보는 것처럼 Data Control, Data Object 및 Classes의 세 개의 옵션이 있습니다. 첫번째 옵션은 일반적으로 작성 및 조작 속도가 빠르므로 응용프로그램의 프로토타입을 만드는 데 사용됩니다. Data Objects 옵션은 제어 기능이 향상된 응용프로그램을 제공하고, 마지막 옵션은 응용프로그램을 서버 부분과 클라이언트의 물리적 양식과 같은 두 부분으로 나눌 수 있으므로, DCOM을 사용하여 통신하는 복수 계층 응용프로그램을 작성할 경우 유용합니다. 

· ADO Data Control

Data 제어는 데이터베이스에 접속을 제공하고 해당 데이터베이스 접속에서 레코드 집합을 반환하는 양식 객체입니다. 속성을 설정하면 이 제어의 기능이 관리됩니다. 가장 중요한 속성은 ConnectionString과 RecordSource이며, 이러한 속성은 데이터베이스에 접속하고 데이터를 반환할 테이블 또는 질의를 선택합니다.

Data 제어는 빈 레코드 집합을 포함하고, 새 레코드를 추가하며, 기존의 레코드를 편집 및 갱신하고, 일부 오류 유형을 처리하면서 수많은 우발성을 자동으로 처리합니다. 그러나 더 복잡한 응용프로그램의 경우에는 Data 제어가 처리할 수 없는 일부 오류 조건을 트랩해야 합니다. 

Data 제어는 일반적으로 현재 레코드로 나타내는 레코드를 한 번에 하나씩 처리하고 이동 제어를 통합하여 레코드 집합을 통해 앞뒤로 이동합니다. 

현재 레코드를 변경한 후 이동 제어를 사용하여 커서를 이전 레코드나 다음 레코드로 이동시킬 경우, Data 제어는 데이터베이스의 변경사항을 갱신하려고 시도합니다. 편집 중인 테이블에는 레코드 집합을 갱신할 수 있는 고유한 키가 필요합니다. 테이블을 갱신할 수 없을 경우, Data 제어는 트랩 가능한 오류를 발행하고 사용자는 레코드 변경을 방지하는 코드를 작성해야 합니다.

대부분의 표준 양식 표시 제어는 데이터를 인식하므로, Data 제어의 레코드 집합에 있는 하나 이상의 필드로 제한될 수 있습니다. 또한 이러한 방식으로 사용할 수 있는 제3의 수많은 제어가 있습니다. Grid 유형 제어는 데이터 제어로 바인드될 때 여러 개의 레코드를 관리할 수 있지만, 하나의 레코드만이 현재 레코드이므로 이 레코드만 편집 가능합니다. 현재 레코드를 변경한 후 커서를 격자의 이전 레코드나 다음 레코드로 이동시킬 경우, Data 제어는 데이터베이스의 변경사항을 갱신합니다.

· ADO Code

마법사는 Connection 객체와 Recordset 객체를 작성하는 표준 코드를 생성합니다. 또한 Data Control의 내장 이동을 에뮬레이트하는 단추를 제공합니다. 본질적으로, 생성된 양식은 기능 면에서 Data Control 양식처럼 작동하지만, 마법사 생성 양식에 기능을 추가해야 할 경우에는 ADO 코드가 Data Control보다 유연합니다. Data Control을 사용하면, 데이터 인식 표시 객체가 Recordset 객체로 바인드될 수 있습니다. 양식이 기능적이더라도 Data Control이 자동으로 처리하도록 설계된 이벤트를 해결하기 위해 추가 코딩이 필요한 경우, 마법사만이 양식 코드에 대한 프레임워크를 제공하고 있음을 명시해야 합니다.

· Class

이 옵션을 선택할 경우, 마법사는 양식 및 클래스 모듈을 생성합니다. 양식은 클래스 모듈에 클래스의 인스턴스를 작성하여 데이터베이스에 접속을 제공하고 필요한 레코드 집합 유형을 제공합니다. 이것은 객체 지향 프로그래밍과 관련이 있습니다. 클래스는 객체의 특성을 정의하는 템플리트입니다. 객체에는 호출할 수 있는 메소드(프로시저)와 설정할 수 있는 속성이 있습니다. 객체에 대한 클래스는 호출 코드와 객체 간에 전달되는 이러한 메소드와 매개변수 및 객체의 모양과 기능을 관리하는 속성을 정의합니다. 

Visual Basic을 사용하여 자신의 클래스 또는 객체 정의를 정의할 수 있습니다. 목적은 코드 재사용 및 일관성입니다. 이 양식에 대한 클래스를 작성하면, 이 클래스를 유형 라이브러리로 컴파일한 후 다른 응용프로그램에 이 양식의 인스턴스를 작성할 수 있습니다. 프로젝트의 다양한 형식에서 이러한 방식으로 정의된 여러 개의 클래스를 사용하면, 필수 구성요소의 인스턴스를 연결하여 새로운 프로젝트만 작성할 수 있습니다. 
Record Source

Form Type 화면에서 모든 항목을 선택한 후 Next 단추를 누르면, 새로운 Record Source 화면이 열립니다. 그림 5-9를 참조하십시오. 

Record Source 목록 상자의 드롭다운 단추를 사용하면, Sample 데이터베이스에 있는 모든 테이블이 표시됩니다. Employee 테이블을 선택하십시오.

이제 Available Fields 목록은 Employee 테이블에 있는 모든 필드 이름으로 채워집니다. 두 개의 목록 상자 사이에 있는 네 개의 단추 중 맨 위 단추를 누르면, 현재 강조 표시된 필드 이름이 Available Fields 목록에서 Selected Fields 목록으로 이동됩니다. 두 번째 단추를 누르면 Available Fields 목록의 모든 항목이 Selected Fields 목록으로 이동됩니다. 세 번째와 네 번째 단추를 누르면 위의 두 단추 동작을 반대 방향으로 반복하므로 오류를 수정할 수 있습니다. 모든 필드 옵션을 선택하십시오. 

Selected Fields 목록 오른쪽에 있는 두 단추를 사용하여 목록을 재정렬할 수 있습니다. 이것은 필드가 양식에 나타나는 순서에 영향을 미칩니다. 필드를 원래 순서대로 두십시오.

Column to Sort By 드롭다운 목록 상자를 통해 레코드 집합이 반환되는 순서를 변경할 수 있습니다. 이 옵션은 공백으로 두십시오. 테이블의 기본 키에 의해 정렬된 레코드 집합이 반환됩니다.

그림 5-9 Record Source
Next 키를 눌러 다음 화면으로 이동하십시오.

Control Selection

이 화면에서는 다음 옵션들 중에서 양식에 추가할 명령 단추를 선택할 수 있습니다.

· Add 단추 - 레코드 집합에 레코드 추가

· Update 단추 - 새로 작성하거나 수정한 레코드 삽입

· Delete 단추 - 레코드 집합에서 현재 레코드 삭제

· Refresh 단추 - 데이터베이스에서 새 레코드 집합 반환

· Close 단추 - 양식 닫기

마법사는 선택한 명령 단추를 양식에 놓고 각 명령의 클릭 이벤트에서 코드를 삽입하여 필수 기능을 수행합니다. 이 예제에서는 모든 단추를 선택하십시오(그림 5-10).

그림 5-10 양식 제어
완성된 양식

Finish 단추를 누르면 선택한 내용에 따라 마법사가 양식을 작성합니다.

그림 5-11 결과 양식
양식은 모든 레이블과 텍스트 상자의 너비를 동일하게 만들고 연관된 레이블 및 텍스트 상자의 단일 행을 제공합니다. 따라서, 보다 편리한 양식을 생성하려면 개별 텍스트 상자와 레이블 상자의 위치와 크기를 재배열하는 것이 좋습니다. 그림 5-11의 그림은 재배열된 양식을 보여줍니다.

ADO Data Control 옵션에 대해 마법사가 생성한 코드

마법사에는 ADO Data 제어를 사용할 때 생성하는 코드가 거의 없습니다. Connection string 및 Record source는 Data 제어의 속성으로 포함되고, 레코드 집합 이동은 또한 제어에 의해 수행됩니다. 마법사는 9개의 하위 프로그램을 생성하지만, 대부분의 하위 프로그램은 매우 작습니다. 코드가 그 기능을 수행하지만 적합한 오류 트랩에는 추가사항이 필요합니다. 생성된 하위 프로그램은 아래에 나와 있습니다. 

Form Unload 이벤트

이것은 마우스 커서를 Default로 반환합니다.

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)


Screen.MousePointer = vbDefault

End Sub
데이터 제어 Error 이벤트

이것은 전달되어야 하는 매개변수를 제공하는 골격 프로시저로 제공됩니다. 마법사 생성 코드는 간단히 수신된 오류가 있는 메시지 상자를 표시합니다. 

Private Sub datPrimaryRS_Error(ByVal ErrorNumber As Long, 

Description As String, ByVal Scode As Long, ByVal Source As String,

ByVal HelpFile As String, ByVal HelpContext As Long, fCancelDisplay

As Boolean)


'This is where you would put error handling code


'If you want to ignore errors, comment out the next line


'If you want to trap them, add code here to handle them


MsgBox "Data error event hit err:" & Description

End Sub
데이터 제어 MoveComplete 이벤트

이 이벤트는 데이터 제어의 caption 속성을 삽입하는 레코드 수를 계산할 때 사용됩니다.

Private Sub datPrimaryRS_MoveComplete(ByVal adReason As

ADODB.EventReasonEnum, ByVal pError As ADODB.Error, adStatus As

ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset As ADODB.Recordset)


'This will display the current record position for this recordset


datPrimaryRS.Caption = "Record: " &

CStr(datPrimaryRS.Recordset.AbsolutePosition)
End Sub

데이터 제어 WillChangeRecord 이벤트

이것은 마법사에서 작성된 가장 긴 프로시저이지만, 입력될 골격 구조일 뿐입니다. 이벤트 이름이 시사하는 바와 같이, 이것은 지정된 작업에 대한 검증 규칙이 실패할 경우 레코드 변경이 확실히 취소될 수 있는 데이터 검증 루틴을 넣을 위치입니다.

Private Sub datPrimaryRS_WillChangeRecord(ByVal adReason As

ADODB.EventReasonEnum, ByVal cRecords As Long, adStatus As

ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset As ADODB.Recordset)


'This is where you put validation code


'This event gets called when the following actions occur


Dim bCancel As Boolean


Select Case adReason


Case adRsnAddNew


Case adRsnClose


Case adRsnDelete


Case adRsnFirstChange

Case adRsnMove


Case adRsnRequery


Case adRsnResynch


Case adRsnUndoAddNew


Case adRsnUndoDelete


Case adRsnUndoUpdate


Case adRsnUpdate


End Select


If bCancel Then adStatus = adStatusCancel

End Sub
Add 단추 클릭 이벤트

이것은 <Data Control>.Recordset.AddNew 명령을 사용하여 새 레코드가 입력될 레코드 집합을 준비합니다. 빈 레코드 버퍼를 제공하고 텍스트 상자에 있는 모든 데이터는 삭제됩니다. 프로시저에는 수신된 오류 메시지를 표시하는 오류 루틴이 있습니다.

Private Sub cmdAdd_Click()


On Error GoTo AddErr


datPrimaryRS.Recordset.AddNew


Exit Sub

AddErr:


MsgBox Err.Description

End Sub

Delete 단추 클릭 이벤트

이것은 <Data Control>.Recordset.Delete 명령을 사용하여 레코드 집합에서 현재 레코드를 삭제합니다. 삭제한 후, 유효한 다음 레코드 옆으로 이동합니다. 다음 이동이 이것을 파일 끝에 놓을 경우, 유효한 레코드에 있도록 최종 이동을 실행합니다. 프로시저에는 수신한 오류 메시지를 표시하는 오류 루틴이 있습니다.

Private Sub cmdDelete_Click()


On Error GoTo DeleteErr


With datPrimaryRS.Recordset



.Delete



.MoveNext



If .EOF Then .MoveLast


End With


Exit Sub

DeleteErr:


MsgBox Err.Description

End Sub

Refresh 단추 클릭 이벤트

이것은 <Data Control>.Refresh 명령을 발행합니다. 목적은 Data Control 재질의를 데이터베이스로 만들어 최신 레코드 집합의 복사본을 얻는 것입니다. 이것은 다른 사용자가 데이터를 변경했는지 확인할 때 필요합니다. 이 프로시저에는 앞에서 언급한 내용과 동일한 단순 오류 처리 기능이 있습니다. 

Private Sub cmdRefresh_Click()


'This is only needed for multi user apps


On Error GoTo RefreshErr


datPrimaryRS.Refresh

Exit Sub

RefreshErr:


MsgBox Err.Description

End Sub
Update 단추 클릭 이벤트

이것은 <Data Control>.UpdateBatch adAffectAll 명령을 발행합니다. 이것을 실행하면 현재 레코드 버퍼의 변경사항이 데이터베이스에 적용되어 나타납니다.

Private Sub cmdUpdate_Click()


On Error GoTo UpdateErr


datPrimaryRS.Recordset.UpdateBatch adAffectAll


Exit Sub

UpdateErr:


MsgBox Err.Description

End Sub
Close 단추 클릭 이벤트

이것은 간단히 현재 양식의 로드를 취소합니다. ADO Data 제어는 해당 레코드 집합을 파괴하고 양식이 종료할 때 자동으로 양식의 접속을 해제합니다.

Private Sub cmdClose_Click()


Unload Me

End Sub
ADO Code 옵션에서 마법사에 의해 생성된 추가 코드

마법사를 다시 실행하지만 이번에는 ADO Data Control 대신 ADO Code를 선택한 경우, 마법사는 매우 유사한 양식을 생성합니다. Data 제어는 양식에서 그림 상자, 레이블 및 네 개의 작은 단추로 대체되며, Data 제어와 비슷하게 배열됩니다. 또한 마법사는 ADO Data Control의 기능을 변경하는 코드를 추가합니다. 코드 추가사항은 아래에 설명되어 있습니다.

General

이제 양식 모듈의 General 영역에는 Recordset 객체에 대한 치수 명령문과 Data 제어에 의해 자동 처리된 이벤트를 추적하기 위해 프로그램에서 사용되는 다양한 플래그 변수가 있습니다. 코드는 다음과 같이 나타납니다.

Option Explicit

Dim WithEvents adoPrimaryRS As Recordset

Dim mbChangedByCode As Boolean

Dim mvBookMark As Variant

Dim mbEditFlag As Boolean

Dim mbAddNewFlag As Boolean

Dim mbDataChanged As Boolean
Form Load 이벤트

이것은 다음 코드를 사용하여 Connection 객체를 작성하고 Recordset 객체를 열며 레코드 집합 필드를 양식의 텍스트 상자에 바인드합니다. ADO 제어를 사용하면, 양식이 로드될 때 이러한 활동이 자동으로 설정됩니다.

Private Sub Form_Load()


Dim db As Connection


Set db = New Connection


db.CursorLocation = adUseClient


db.Open "PROVIDER=MSDASQL;dsn=SAMPLE;uid=;pwd=;"


Set adoPrimaryRS = New Recordset


adoPrimaryRS.Open "select

EMPNO,FIRSTNME,MIDINIT,LASTNAME,WORKDEPT,PHONENO,HIREDATE,JOB,EDLE

VEL,SEX,BIRTHDATE,SALARY,BONUS,COMM from EMPLOYEE", db,

adOpenStatic, adLockOptimistic


Dim oText As TextBox


'Bind the text boxes to the data provider


For Each oText In Me.txtFields



Set oText.DataSource = adoPrimaryRS


Next

mbDataChanged = False

End Sub
Form Resize 이벤트

시뮬레이트된 Data 제어는 여러 개의 구성요소로 구성되어 있으므로 양식 크기를 조정할 때 함께 표시되는 두 개의 단추와 레이블 위치를 조정하려면 이 코드가 반드시 필요합니다.

Private Sub Form_Resize()


On Error Resume Next


lblStatus.Width = Me.Width – 1500


cmdNext.Left = lblStatus.Width + 700


cmdLast.Left = cmdNext.Left + 340

End Sub
Form Keydown 이벤트

이 프로시저를 사용하면 레코드 집합을 통해 이동할 때 키보드를 사용할 수 있습니다. 또한 이 기능은 ADO Data Control에 구축되어 있습니다.

Private Sub Form_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)


If mbEditFlag Or mbAddNewFlag Then Exit Sub


Select Case KeyCode



Case vbKeyEscape




cmdClose_Click



Case vbKeyEnd




cmdLast_Click



Case vbKeyHome




cmdFirst_Click



Case vbKeyUp, vbKeyPageUp




If Shift = vbCtrlMask Then cmdFirst_Click




Else



cmdPrevious_Click

End If



Case vbKeyDown, vbKeyPageDown




If Shift = vbCtrlMask Then cmdLast_Click




Else



cmdNext_Click

End If

End Select

End Sub

Add 단추 클릭 이벤트

이 이벤트의 코드는 ADO Data Control보다 약간 복잡합니다. 새 레코드 추가에는 현재 레코드에서 레코드를 이동시켜야 하는 작업이 수반됩니다. 따라서, 프로시저는 Cancel 이벤트가 원래 레코드로 돌아올 수 있도록 현재 레코드를 책갈피합니다. 또한 프로시저는 새 레코드가 추가되고 있음을 나타내는 플래그를 설정합니다. 이 정보는 갱신 명령이 발행된 후 마지막 레코드로 이동할 수 있도록 Update 프로시저에서 필요합니다. 그 이유는 마지막 레코드가 방금 추가된 레코드이기 때문입니다. 또한 플래그는 키보드를 사용하여 레코드 이동을 비활성화할 때 사용됩니다. 마지막으로, 프로시저는 사용자만이 변경사항을 갱신하거나 취소할 수 있는 상태로 명령 단추를 설정합니다. 모든 레코드 이동 키는 비활성화되고 Update 및 Cancel을 제외한 다른 키는 사라지게 됩니다. 

Private Sub cmdAdd_Click()


On Error GoTo AddErr


With adoPrimaryRS



If Not (.BOF And .EOF) Then




mvBookMark = .Bookmark



End If



.AddNew



lblStatus.Caption = "Add record"



mbAddNewFlag = True



SetButtons False


End With

Exit Sub

AddErr:


MsgBox Err.Description

End Sub
Edit 단추 클릭 이벤트

AddNew 프로시저를 사용하므로, 이것은 레코드 이동을 비활성화하도록 Keyboard 프로시저에서 사용되는 플래그를 설정합니다. 또한 SetButtons 프로시저를 사용하면 레코드 이동 단추가 비활성화되고 Cancel 및 Update를 제외한 다른 키도 비활성화합니다. 

Private Sub cmdEdit_Click()


On Error GoTo EditErr


lblStatus.Caption = "Edit record"

mbEditFlag = True


SetButtons False


Exit Sub

EditErr:


MsgBox Err.Description

End Sub
Cancel 단추 클릭 이벤트

Cancel 프로시저는 AddNew 및 Edit 플래그를 지우고 현재 레코드를 이전 책갈피로 이동시키거나, 책갈피가 없을 경우에는 첫번째 레코드로 이동시킵니다.

Private Sub cmdCancel_Click()


On Error Resume Next


SetButtons True

mbEditFlag = False


mbAddNewFlag = False


adoPrimaryRS.CancelUpdate


If mvBookMark > 0 Then



adoPrimaryRS.Bookmark = mvBookMark


Else



adoPrimaryRS.MoveFirst


End If


mbDataChanged = False

End Sub
Update 단추 클릭 이벤트

이 프로시저는 레코드의 변경사항을 갱신한 후, 이전 이벤트가 AddNew이면 커서를 마지막 레코드로 이동시킵니다. 그런 다음 AddNew 및 Edit 플래그를 지우고 다른 명령 단추가 나타나 활성화되도록 재설정합니다.

Private Sub cmdUpdate_Click()


On Error GoTo UpdateErr

adoPrimaryRS.UpdateBatch adAffectAll


If mbAddNewFlag Then



adoPrimaryRS.MoveLast





‘move to the new record


End If


mbEditFlag = False


mbAddNewFlag = False


SetButtons True


mbDataChanged = False


Exit Sub

UpdateErr:


MsgBox Err.Description

End Sub

Private Sub cmdClose_Click()


Unload Me

End Sub

First 단추 클릭 이벤트

이것은 현재 레코드를 레코드 집합의 첫번째 레코드로 이동시킵니다. Data 제어에는 코드가 필요없는 이 기능에 대한 내장 단추가 있습니다. 

Private Sub cmdFirst_Click()


On Error GoTo GoFirstError


adoPrimaryRS.MoveFirst


mbDataChanged = False


Exit Sub

GoFirstError:


MsgBox Err.Description

End Sub
Last 단추 클릭 이벤트

이것은 현재 레코드를 레코드 집합의 마지막 레코드로 이동시킵니다. Data 제어에는 코드가 필요없는 이 기능에 대한 내장 단추가 있습니다.

Private Sub cmdLast_Click()


On Error GoTo GoLastError


adoPrimaryRS.MoveLast


mbDataChanged = False


Exit Sub

GoLastError:


MsgBox Err.Description

End Sub

Next 단추 클릭 이벤트

이것은 현재 레코드를 레코드 집합의 다음 레코드로 이동시킵니다. Data 제어에는 코드가 필요없는 이 기능에 대한 내장 단추가 있습니다.

Private Sub cmdNext_Click()


On Error GoTo GoNextError


If Not adoPrimaryRS.EOF Then adoPrimaryRS.MoveNext


If adoPrimaryRS.EOF And adoPrimaryRS.RecordCount > 0 Then



Beep



 'moved off the end so go back



adoPrimaryRS.MoveLast


End If


'show the current record


mbDataChanged = False


Exit Sub

GoNextError:


MsgBox Err.Description

End Sub
Previous 단추 클릭 이벤트

이것은 현재 레코드를 레코드 집합의 이전 레코드로 이동시킵니다. Data 제어에는 코드가 필요없는 이 기능에 대한 내장 단추가 있습니다.

Private Sub cmdPrevious_Click()


On Error GoTo GoPrevError


If Not adoPrimaryRS.BOF Then adoPrimaryRS.MovePrevious


If adoPrimaryRS.BOF And adoPrimaryRS.RecordCount > 0 Then



Beep



'moved off the end so go back



adoPrimaryRS.MoveFirst


End If


'show the current record


mbDataChanged = False


Exit Sub

GoPrevError:


MsgBox Err.Description

End Sub
Set Button Sub-Program

이 프로시저는 명령 단추의 상태를 제어합니다. 프로그램이 시작되면, Update 및 Cancel 단추는 볼 수 없지만, AddNew, Edit, Delete, Refresh 및 Close 단추는 볼 수 있습니다. 또한 레코드 이동 단추는 활성화되어 있습니다.

AddNew 또는 Edit 단추를 누를 경우, AddNew, Edit, Delete, Refresh 및 Close 단추는 볼 수 없지만 Update 및 Cancel 단추는 볼 수 있습니다. 이와 동시에 레코드 이동 단추는 비활성화됩니다. 따라서 새 레코드나 편집된 레코드의 변경사항은 Update 또는 Cancel 작업에 의해서만 종료될 수 있습니다.

Private Sub SetButtons(bVal As Boolean)


cmdAdd.Visible = bVal


cmdEdit.Visible = bVal


cmdUpdate.Visible = Not bVal


cmdCancel.Visible = Not bVal


cmdDelete.Visible = bVal

cmdClose.Visible = bVal


cmdRefresh.Visible = bVal


cmdNext.Enabled = bVal


cmdFirst.Enabled = bVal


cmdLast.Enabled = bVal


cmdPrevious.Enabled = bVal

End Sub
Visual Data Manager 애드인

DAO Data Control은 데이터베이스에 접속할 수 있으며 테이블 또는 SQL 질의 내용에 기초하여 레코드 집합을 반환할 수 있는 속성 값을 가진 양식 객체입니다. 그런 다음 데이터 인식 양식 객체는 Data Control의 레코드 집합에 있는 하나 또는 여러 개의 필드에 연결될 수 있습니다. 데이터 인식 양식 객체는 레이블, 텍스트 상자, 콤보 상자, 목록 상자 및 DBGrid를 포함합니다. 기본적으로 이것은 앞에서 설명한 ADO Data Control과 동일한 기능을 가집니다.

DAO 제어를 사용하여 양식을 작성하는 가장 간단한 방법은 Visual Data Manager 애드인의 Data Form Designer 기능을 사용하는 것입니다. 이 애드인은 초기에 Visual Basic 이전 버전의 예제 프로그램으로 생성되었습니다. 따라서 DAO만 사용하고 ADO는 사용하지 않습니다. 개발자는 이것을 사용하여 액세스할 데이터베이스를 선택하고 사용할 테이블 또는 질의를 결정할 수 있습니다. 애드인은 필수 필드를 표시하고 필드 이름 레이블이 있는 완벽한 양식을 작성합니다. 또한 양식은 Add, Delete, Refresh, Update 및 Close에 대한 옵션 단추와 함께 Data Control과, 테이블 또는 레코드 집합 전체를 이동시키는 단추를 포함합니다.

다음 예제는 ADO 예제에서 사용한 Sample 데이터베이스의 Employee 테이블과 동일한 테이블을 사용합니다. New.EXE 유형 프로젝트로 Visual Basic을 시작하십시오. Visual Basic 메뉴 표시줄에서 Add-Ins ( Visual Data Manager를 눌러 Visual Data Manager를 여십시오. VisData 이름의 창이 열립니다. VisData 메뉴 표시줄에서 File ( Open Database ( ODBC를 눌러 Sample 데이터베이스를 선택하십시오. ODBC Logon 대화상자가 열립니다. 맨 위 상자에서 드롭다운 옵션을 사용하여 필수 DSN(Data Source Name)이 표시되지 않은 경우 하나를 선택하십시오. 필요에 따라 UID 및 Password를 입력하고 OK를 누르십시오. 두 개의 창이 VisData 창에 나타납니다. 첫번째 창은 Database Windows이며, 데이터베이스에 있는 응용프로그램 및 시스템 테이블의 목록을 포함합니다. SQL Statement라는 이름의 두 번째 창은 처음에는 비어 있는 채로 나타납니다. 메뉴의 Utility 항목이 활성화되는 단계에서만 이와 같은 현상이 발생합니다.
Utility ( Data Form Designer를 눌러 양식 작성 프로세스를 시작하십시오. Data Form Designer 이름의 양식이 열립니다. Form Name 상자에 Employee를 입력하고 Record Source 드롭다운 목록에서 <NAME>.EMPLOYEE를 선택하십시오. 양식은 왼쪽 목록 상자에 있는 Available Fields를 채웁니다. >>를 눌러 양식의 모든 필드를 포함시킨 후 Build the Form 단추를 누르십시오.

Visual Basic 창에서 잠시 깜박거린 후 Data Form Designer 양식은 지워지고 양식이 작성됩니다. Data Form Designer 창에서 Close를 누르고, VisData 메뉴 표시줄에서 Form ( Exit를 누르십시오. 그림 5-12는 양식의 텍스트 상자 및 레이블 위치를 수동으로 조정하여 레이아웃을 정리한 후 작성된 양식을 보여줍니다.

주: 이것은 Data Form Wizard에서 제공되는 양식과 동일해야 합니다. Data 제어에서 사용된다는 점만 다르며, 겉 모양은 똑같습니다.

그림 5-12 Employee 양식의 Visual Basic DAO Control 버전
이 애드인은 Data Form Wizard와 매우 유사하지만, DAO에 기초하여 양식을 생성합니다. 반면, Data Form Wizard는 ADO 코드에 기초한 양식만을 생성합니다.

RDO에 기초하여 양식을 생성하는 이러한 옵션에 해당하는 기능은 없습니다. 그 이유는 Microsoft가 ADO 기술을 RDO의 대체 기술로 간주하여 실제로 확장된 RDO 기술이지만, ADO는 이제 Visual Studio의 Professional 및 Enterprise 버전에서 모두 액세스할 수 있는 반면, RDO는 Enterprise 버전에서만 사용할 수 있기 때문입니다.

DAO는 다른 두 기술과 전혀 다릅니다. DAO는 Access 데이터베이스에 효율적인 인터페이스를 제공할 수 있도록 설계되었으며, 이 환경에서 Visual Basic을 사용하는 프로그래머는 여전히 ADO보다 DAO가 더 효율적이라고 주장합니다. 
Microsoft는 새로운 모든 프로젝트에서 프로그래머들이 ADO를 사용했으면 하는 바램을 아직도 포기하지 않을 수 있으나 성능 상의 차이가 존재하는 한, 프로그래머들은 DAO를 계속해서 지원해야 합니다. 여기서는 성능이 최우선시되므로, VisData 애드인의 유지 관리가 가장 중요합니다. DAO가 앞으로 얼마나 오래 동안 지원될 지는 확실하게 알 수 없지만, 그리 오랜 기간 지원되지는 않을 것입니다. Visual Studio의 다음 버전에서 예정된 기능 중 대다수는 객체 지향성이 높아 DAO를 이러한 환경에 쉽게 적용할 수 없기 때문입니다.

OpenSchema 레코드 집합

이 예제의 목적은 ADO를 사용하여 연결된 데이터베이스에서 정보를 얻을 수 있는 방법을 보여주는 것입니다. 이 방법을 사용하여 일반 목적의 유형 응용프로그램을 더욱 많이 작성할 수 있습니다. 여기서의 결정은 설계 시간에서가 아니라 실행 시간을 바탕으로 이루어질 수 있습니다. 질의 빌더와 같은 기능을 작성할 수 있으며, 사용자가 요청한 데이터베이스의 테이블 및 필드에 대한 선택 옵션을 제공할 수 있습니다. 

또한 이러한 기능을 사용하여 데이터베이스 관리 등과 같은 일반 목적의 프로그램을 작성할 수 있습니다. 데이터베이스는 동일한 컴퓨터나 다른 컴퓨터의 데이터베이스에 복사될 수 있으며, 개별 테이블은 다른 사양과, 원래 테이블로부터 새 테이블에 전송된 내용으로 재구성될 수 있습니다. 아래 예제는 Microsoft Access 데이터베이스에 있는 데이터로 DB2 UDB 데이터베이스를 생성하고 입력합니다.

Microsoft는 MSDN Library 디스크에 Visual Studio 제품 설치 세트의 일부인 다양한 프로그래밍 예제를 제공합니다. MSDN Library를 설치할 때 로컬 하드 드라이브에 이러한 예제를 설치할 수 있는 옵션이 제공됩니다. 해당 예제의 기본 디렉토리 구조는 다음 디렉토리에 있습니다.

C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\MSDN98\98Vsa\1033\Samples

Booksale 예제 프로그램은 위의 파일 구조 내에 있는 Samples\VB98\Misc\Booksale에 있습니다.

예제는 클라이언트 프로그램과 서버 프로그램의 두 부분으로 구성되고 MSDN Library에 설명되어 있습니다. 해당 설명은 다음과 같은 방법으로 찾을 수 있습니다.

1. Windows 시작 단추를 누릅니다.

2. 프로그램 ( Microsoft Developer Network ( MSDN Library Visual Studio 6.0a를 선택합니다.

3. 왼쪽 창에서 Contents 탭을 선택합니다.

4. MSDN Library Visual Studio 6.0을 엽니다.

5. Visual Basic Documentation을 엽니다.

6. Samples를 엽니다.

7. Enterprise Edition을 엽니다.

8. BookSale Sample을 선택합니다.

Microsoft가 이 예제에 대하여 Access 데이터베이스를 제공했다는 것을 알 수 있습니다. 첫번째 프로그래밍 작업은 DB2 UDB 데이터베이스를 동일한 사양으로 작성하고 예제 데이터를 원래 Microsoft Access 데이터베이스에서 새로운 DB2 UDB 데이터베이스로 전송하는 것입니다. ADO Recordset 객체의 OpenSchema 속성을 활용하여 Access 데이터베이스의 테이블과 열을 결정함으로써 이 작업이 완료됩니다. 다음, 이 정보를 사용하여 DB2 UDB BOOKSALES 데이터베이스에 이러한 테이블을 작성합니다. 마지막으로, Access 데이터베이스에서 DB2 UDB 데이터베이스로 레코드를 전송합니다. Access 데이터베이스의 복사본은 예제 프로그램을 너무 크게 만들고 설명을 되풀이하는 경향도 있지만, 예를 들어 외부 키의 간단한 추가 기능과 같은 성능 향상이 가능합니다.

아래 작성된 DB2 UDB 데이터베이스를 사용하려면 Microsoft 예제를 약간 수정해야 합니다. 첫번째 필수 작업은 Microsoft Access 데이터 제공자를 사용하여 연결 문자열을 변경하는 것이며, 여기서 MSDASQL ODBC Bridge 제공자와 ODBC DSN 또는 DB2 UDB Version 7.1의 새로운 DB2 OLE DB 데이터 제공자를 사용합니다.

두 번째 변경은 Access 및 DB2 UDB가 SQL 문에 포함된 공백이 들어 있는 Table 및 Field 이름을 처리하는 방법과 관련되어 있습니다. Access는 해당 필드를 대괄호로 구분하는 반면, DB2 UDB는 따옴표를 사용합니다. 이 문제를 해결하는 방법에는 두 가지가 있습니다. 첫번째 방법은 테이블을 작성하고 괄호 대신에 따옴표가 들어 가도록 질의를 변경하는 것입니다. 두 번째는 이름에서 공백을 삭제하고 질의에서 괄호를 삭제하는 것입니다. 전문가용 데이터베이스에서 이러한 정의를 찾는 경우는 거의 없으므로 두 번째 방법을 사용하기로 결정했습니다. 해당 Table 및 Field 이름이 들어 있는 질의를 응용프로그램에서 찾아야 합니다. "[" 검색이 가장 쉬운 방법일 것입니다. 검색 후 괄호를 삭제하십시오.

BookSale 스키마

응용프로그램은 화면 출력이 필요하지 않기 때문에 Basic 모듈을 사용하고 양식 모듈은 사용하지 않습니다. 기본 목적 중 하나가 ADO 모델의 이 기능을 설명하는 것이므로, Schema 응용프로그램을 호출했습니다. ODBC는 GetInfo API 호출을 사용하여 유사한 기능을 수행합니다. 

응용프로그램은 다음 작업이 포함된 세 가지 기본 프로시저를 활용합니다.

1. Access 데이터베이스의 테이블 이름을 결정합니다.

2. (1)에서 테이블 이름을 사용하여 각 테이블의 열 이름을 결정한 후 DB2 UDB 데이터베이스에 동일한 테이블을 작성합니다.

3. Access 테이블의 모든 레코드를 DB2 UDB에서 새로 작성한 테이블로 전송합니다.

첫번째 프로시저는 발견된 각 테이블 이름에 대해 두 번째 프로시저를 호출합니다. 두 번째 프로시저는 DB2 UDB 테이블을 작성한 후 세 번째 프로시저를 호출하여 원래 Access 테이블에서 이 테이블을 채웁니다.

DB2 ODBC/CLI 인터페이스는 CREATE DATABASE 명령을 지원하지 않습니다. 따라서, 이 프로그램을 실행하기 전에 DB2 Control Center를 사용하여 DB2 UDB에 BOOKSALE이라는 새 데이터베이스를 작성해야 합니다.

Schema 모듈의 Public 선언

Main 프로시저의 첫번째 요구사항은 두 데이터베이스에 대한 연결을 작성하는 것입니다. "cnAccess"와 "cnDb2"라는 두 개의 연결 객체를 표시했습니다. 이들 객체는 Schema 모듈의 Declarations 영역에서 표시되고 구체적으로 나타납니다. 모든 프로시저가 두 객체를 모두 볼 수 있도록 Public으로 표시됩니다. 이것은 전역 변수를 제한하기 위해 Visual Basic에서 사용되는 알맞은 방식입니다. 둘 이상의 프로시저에서 사용되는 변수만 여기서 선언됩니다.

Option Explicit

Public cnAccess As New ADODB.Connection ' Connection for Access

Public cnDb2 As New ADODB.Connection ' Connection for DB2 UDB
Schema 모듈의 Main 프로시저

다음 화면은 Visual Basic 프로젝트의 Schema 모듈에 순차적으로 잘라낸 후 붙여넣어 Main 프로시저를 작성할 수 있습니다.

연결

아래 프로시저의 첫번째 섹션은 Access 데이터베이스에서 Table Schema 정보를 반환하는데 사용되는 Recordset 객체 크기를 정합니다. 

치수 명령문 다음에 오는 첫번째 명령문은 Access 데이터베이스 booksale.mdb에 대한 연결을 설정합니다. 이 연결은 Microsoft 고유 OLE DB 제공자인 Microsoft.Jet.OLEDB.3.51을 사용합니다. 데이터베이스에는 보안이 설정되지 않았으므로, 연결 문자열에서 암호 없이 기본 “admin” 사용자를 사용할 수 있습니다.

프로그램은 먼저 연결 객체의 ConnectionString 속성을 설정한 후 연결을 엽니다. 이것은 cnAccess.Open ConnectionString을 사용하는 것과 동일합니다.

다음 내용은 Main 프로시저의 목록입니다.

Private Sub Main()


Dim rstTables As New ADODB.Recordset ' Read table schema



CnAccess.ConnectionString =



"Provider=Microsoft.Jet.OLEDB.3.51;" & _



"Data Source=c:\Booksale\booksale.mdb;User Id=admin;Password=;"


cnAccess.Open


cnDb2.ConnectionString = _



"DSN=Booksale"


cnDb2.Open


Set rstTables = cnAccess.OpenSchema(adSchemaTables, _



Arrary(Empty, Empty, Empty, "Table"))

Do Until rstTables.EOF



If InStr(rstTables!TABLE_NAME, "MSys" = 0 Then




Call CreateTable(rstTables!TABLE_NAME)



End If


rstTables.MoveNext


Loop


rstTables.Close


Set rstTables = Nothing


cnAccess.Close


Set cnAccess = Nothing


cnDb2.Close


Set cnDb2 = Nothing

End Sub

다음 단계는 DB2 UDB 데이터베이스에 대한 연결을 여는 것입니다. DB2 UDB Version 6은 OLE DB 제공자를 제공하지 않지만, Version 7에서는 사용할 수 있습니다. 프로그램은 ODBC용 Microsoft 제공자 MSDASQL을 사용합니다. 이것은 기본 ADO 제공자이므로, 연결 문자열에 지정할 필요는 없습니다. 연결 문자열은 Booksale의 DSN을 지정하고 Windows 제어판을 통해 액세스할 수 있는 ODBC Administrator 모듈을 사용하여 이 DSN을 작성해야 합니다. 

DB2 ODBC 드라이버에 대한 일반적인 연결 문자열은 다음과 같습니다. 

DSN=<data source name>;UID=<user name>;PWD=<password>;DBALIAS=<database alias>

NT용 DB2 UDB는 기본적으로 Windows NT 보안을 사용하므로, 이 프로그램에서와 같이 UID 및 PWD 요소가 생략되었을 때 드라이버는 현재 로그온 NT 사용자를 사용합니다. 이 프로그램은 BOOKSALE 데이터베이스에 테이블을 작성하게 되므로, BOOKSALE 데이터베이스가 작성될 때 사용한 사용자 ID와 암호를 사용합니다. 그 이유는 데이터베이스 소유자가 해당 데이터베이스에 대한 전체 권한을 가지고 있기 때문입니다.

DB2 UDB Version 7.1에서 사용할 수 있는 OLE DB 제공자를 사용하려면, 연결 문자열이 다음과 같아야 합니다.

cnDb2.ConnectionString = _


"Provider=ibmdadb2; Data Source=Booksale;"

UID 및 PWD 요소는 이 예제에서 생략되어 있으므로, 드라이버는 현재 로그온 Windows NT 사용자를 사용합니다.

테이블 이름 찾기

데이터베이스에 연결한 경우, 코드의 다음 섹션은 연결 객체의 OpenSchema 메소드를 사용하는 Microsoft Access 데이터베이스에 대해 rstTable 레코드 집합을 엽니다. OpenSchema 메소드 구문은 다음과 같습니다.

Recordset = Connection.OpenSchema(QueryType, Criteria, SchemaID)

MSDN Library에서 OpenSchema를 검색하거나 기능 키 F1을 선택한 경우, Visual Basic 편집기의 OpenSchema에 커서가 있으면 QueryTypes 및 관련 Criteria 목록을 발견하게 됩니다.

ADO는 31개의 QueryType을 지원하는데, 그 중 11개는 ODBC SQL에서 지원됩니다. 여기서 사용된 QueryType은 adSchemaTable이며, 이것은 Table Name 및 Table Type을 포함하여 연결 데이터베이스의 각 테이블과 관련된 여러 항목의 정보를 반환합니다. 반환된 레코드 집합 내 열을 구성하는 항목은 모두 Visual Basic 온라인 도움말에 나와 있습니다.

이 프로그램에 필요한 테이블 이름은 DB2 UDB 데이터베이스에 생성될 사용자 정의 테이블입니다. OpenSchema 메소드에 Criteria 매개변수를 사용하면 프로그램은 레코드 집합에 반환되는 행을 제한할 수 있으며, 이 매개변수는 반환되는 행을 Table 유형의 행으로만 제한하는데 사용됩니다. 각 QueryType은 Criteria와 같은 반환된 정보의 부분 집합을 사용하여 반환되는 데이터를 제한합니다. 호출에 대해 이 인수는 사용된 모든 기준을 포함하여 배열로 전달됩니다. Criteria는 그 배열에 위치하여 처음 세 개의 배열 항목에서 Empty를 사용합니다. 따라서, 메소드는 네 번째 배열 요소의 “TABLE”이 TABLE_TYPE을 나타낸다는 것을 알 수 있습니다.

이제 레코드 집합은 Access 데이터베이스의 테이블에 필요한 정보를 포함합니다. 이제 프로그램은 레코드 집합을 루프하고 레코드 집합에 있는 각 사용자 정의 테이블에 대해 CreateTable 프로시저를 호출합니다. 이 단계에는 한 가지 사소한 문제가 있습니다. 반환된 레코드 집합의 내용을 조사할 경우, Microsoft Access 데이터베이스에는 TABLE 유형으로 정의된 두 개의 테이블이 있지만 Access System Table과 같이 접두사 msys가 있습니다. 따라서 IF 절을 추가하여 이러한 테이블을 무시해야 했습니다.

자원 회수

Main 프로시저의 마지막 부분은 이 프로시저에서 열려 있는 각 객체를 먼저 닫은 후 객체 변수를 Nothing으로 설정하여 사용된 자원을 정리합니다. 이것은 객체를 나타냈을 때 객체에 할당된 메모리를 사용 가능한 메모리 풀로 다시 반환합니다. 

Schema 모듈의 CreateTable 프로시저

이 프로시저는 Access 데이터베이스에서 발견된 각 사용자 정의 테이블에 대한 기본 프로시저에 의해 호출됩니다. 기본 요구사항은 각 테이블의 열 이름과 유형을 결정하고 DB2 UDB에 동일한 테이블을 작성하는 것입니다. DB2의 Control Center에 있는 New Table Wizard를 사용하여 DB2 UDB에 데이터베이스가 작성되었습니다.

다음 내용은 CreateTable 프로시저의 목록입니다.

Private Sub CreateTable(strTable)


Dim cmdDb2 As New ADODB.Command


Dim rstCols As New ADODB.Recordset ' Recordset to read Column

Schema


Dim strCreate As String


Dim strCol As String


Set cmdDb2.ActiveConnection = cnDb2


Set rstCols = cnAccess.OpenSchema(adSchemaColumns)


rstCols.MoveFirst


strCreate = "CREATE TABLE " & Chr$(34) & UCase(strTable) &

Chr$(34) & " ("


Do Until rstCols.EOF



If rstCols!TABLE_NAME = strTable Then




strCol = rstCols!COLUMN_NAME



 strCreate = strCreate & Chr$(34) & UCase(rstCols!COLUMN_NAME)

& Chr$(34) & " "




Select Case Trim$(rstCols!DATA_TYPE)





Case "129"






strCreate = strCreate & "VARCHAR("






If rstCols!CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH = 0 Then







strCreate = strCreate & "2000)"






Else






strCreate = strCreate &

Trim(CStr(rstCols!CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH)) & ")"






End If





Case "2"






strCreate = strCreate & "SmallInt"





Case "3"






strCreate = strCreate & "Integer"





Case "6"






strCreate = strCreate & "Double"



End Select




If CheckIfPrimary(strTable, strCol) = True Then





strCreate = strCreate & " NOT NULL"




End If




strCreate = strCreate & ","



End If



rstCols.MoveNext


Loop


strCreate = Left$(strCreate, Len(strCreate) – 1)


PrimaryKey strTable, strCreate


StrCreate = strCreate & ");"


' Debug.Print strCreate


cmdDb2.CommandText = strCreate


cmdDb2.Execute


rstCols.Close


Set rstCols = Nothing


Set cmdDb2 = Nothing


CreateIndexes strTable


DataFill strTable

End Sub

프로시저에 대한 변수 선언

이 프로시저 내에서만 사용되는 데이터 객체에 대한 프로시저와, 이 프로시저 내에서만 사용되는 두 개의 로컬 변수가 있습니다.

이 프로시저는 Main 프로시저에 의해 호출되어 프로시저에서 처리될 테이블 이름을 전달합니다. 프로시저 내에서 사용할 두 개의 데이터 객체 크기를 정하겠습니다. 해당 객체는 SQL 작성 테이블 문자열을 DB2 UDB로 전달하는데 사용되는 Command 객체와, Access 데이터베이스 내에 지정된 테이블로부터 열 정보를 수집하는데 사용되는 Recordset 객체입니다. 

각 열 정의는 Access 데이터베이스 Columns 스키마에서 가져온 것이므로 SQL 문을 생성하는데 strCreate 문자열을 사용합니다. 

Columns 스키마 레코드 집합 작성

이 코드 섹션은 먼저 Main 프로시저의 DB2 UDB 데이터베이스에 연결된 Connection 객체 cnDb2에 Command 객체의 활성 연결 속성을 설정합니다.

프로시저는 Access 연결 객체의 OpenSchema 메소드 cnAccess를 사용하여 해당 테이블의 열에 대한 정보의 레코드 집합을 반환합니다. 그런 다음 레코드 집합 객체에서 MoveFirst 메소드를 실행하여 레코드 집합의 처음에 위치하는지 확인한 후 프로시저는 현재 보유한 정보만으로 CREATE TABLE 문자열의 컴파일을 시작하며, 이것은 작성될 테이블의 이름입니다. 예를 들어, 테이블 이름이 “Author”이면, strCreate 문자열은 프로그램에서 다음을 포함합니다.

CREATE TABLE “Author” (

Chr$(34) 및 Ucase 사용 시 테이블 이름은 대문자로 따옴표로 둘러싸여 있어야 합니다. 따옴표는 공백 있는 테이블 이름 사용을 허용할 때 DB2 UDB에 필요합니다.

ADO 사양에 따라, 레코드 집합을 열 때 레코드 집합 포인터는 항상 처음 레코드에서 시작합니다. 따라서, MoveFirst 메소드는 필요하지 않지만, 이와 같은 기본적인 특성에 상관없이 코드를 보다 쉽게 읽을 수 있는 프로그래밍 방식입니다. 

이것은 원래 OpenSchema 메소드에서 TABLE_NAME에 대해 Criteria를 사용하여, 처리되는 테이블에만 국한된 레코드 집합을 생성할 목적으로 만들어졌습니다. 그러나 이후에 제공자가 이것을 지원하지 않는다는 오류가 수신됨에 따라 프로시저는 제한되지 않은 호출을 사용하여 데이터베이스의 모든 열을 반환하고, 다음 코드 섹션에서 필요한 테이블과 관련된 열을 선택하게 되었습니다. 

마지막 항목은 OLE DB 및 ADO를 사용할 때 매우 중요합니다. OLE DB는 다양한 유형의 데이터를 처리하므로, 데이터 및 환경 유형에 따라 요구사항은 상당히 달라질 수 있습니다. Microsoft는 해당 사양에서 다양한 여러 옵션을 다루었지만, 반드시 모든 옵션을 지원해야 한다고 주장하지는 않습니다. 이러한 유연성은 모든 제공자가 동일한 옵션을 제공하지 않는다는 것을 의미합니다. 이 환경에서 개발할 때 OLE DB 제공자가 제공한 실제 기능을 확인하거나 여러 작업을 수행하는 경우 나타날 수 있는 편차를 해결할 오류 처리 메커니즘을 사용하는 것이 중요합니다. 서로 다른 제공자를 포함할 수 있는 일반 목적의 루틴을 개발할 때, 해당 코드가 다른 옵션보다 크고 비효율적인 것으로 나타나더라도 대부분의 상황에서 적용할 수 있는 개념을 선택하는 것이 가장 바람직합니다.

다음은 발견 가능한 편차의 예입니다. OpenSchema 메소드의 adSchemaPrimaryKeys 질의 유형은 8개의 매개변수를 반환할 수 있습니다. Microsoft Access용 OLE DB 제공자는 이들 매개변수 중 세 개(Table_NAME, COLUMN_NAME, ORDINAL)만 반환합니다.

열 정보 수집

소스 데이터베이스에 있는 모든 열의 레코드 집합을 작성했으면, 프로시저는 이제 레코드 집합을 통해 이동하여 각 관련 열에서 정보를 수집합니다.

레코드 집합 작성 단계에서는 필수 테이블로 열을 제한할 수 없으므로, 프로시저는 루프 내의 If 문을 적용하여 해당 제한을 적용합니다.

프로시저는 Table Create 문자열에 열 이름을 추가합니다. 따라서, 이 테이블의 첫번째 열이 Au_Id일 경우 strCreate 문자열 내용은 다음과 같습니다.

CREATE “AUTHOR” (“AU_ID” 

위의 문자열 끝에는 공백이 하나 있으므로 주의하십시오.

열 데이터 유형 결정

Column Schema 데이터 유형은 해당 열의 데이터 유형을 나타내는 숫자 값을 반환합니다. 이러한 값의 의미를 결정하는 방법 중 하나는 Object Browser를 사용하여 모든 데이터 유형을 나열하는 것입니다. 기능 키 F2를 눌러 Visual Basic IDE에서 Object Browser를 여십시오. DataTypeEnum을 검색한 후 라이브러리 창에 나타나는 두 옵션에서 ADODB를 선택하십시오.

Object Browser 창 하단에는 ‘DataTypeEnum’의 Classes와 Members라는 두 개의 영역이 있습니다. Members 영역은 데이터 유형 상수의 목록을 표시하고, 각 항목을 누르면 맨 아래 회색 패널에 값 명령문이 나타납니다. 예를 들어, 명백한 문자 데이터인 adChar를 누를 경우, 129 값이 회색 패널에 나타납니다.

각 데이터 유형에 대한 Create Table 문자열에 필요한 구문을 결정하기 위해, 예상되는 각 데이터 유형에 대하여 Select 문을 사용하겠습니다. 해당되는 각 명령문을 사용하여 스키마 정보에서 얻는 각 열 정의에 대해 strCreate에 추가할 텍스트 형식을 다양하게 변경할 수 있습니다.

첫번째 명령문은 CHAR 데이터 유형을 처리합니다. 우리가 이미 확인한 이 명령문은 Access 데이터베이스에서 129의 십진수 값을 반환합니다. 먼저 데이터 호환성 문제가 발생할 것입니다. Access는 두 가지 유형의 필드(Text 필드와 Memo 필드)에 대한 CHAR 유형 정의를 반환합니다. 또한 Access는 Text 필드의 기본 길이를 255자로 설정합니다. 시스템 관리자가 변경하지 않으면 이 길이는 그대로 유지됩니다. 그러나 DB2 UDB에 있는 CHAR 필드의 최대 길이는 254입니다. Access Memo 필드는 DB2 UDB와 같은 표준 SQL 데이터베이스에서 CLOB 필드와 동일하지만, 1.2GB로 고정되어 있으므로 최대 길이를 정의할 필요가 없습니다.

Memo 필드에 대한 정의를 반환할 때 Access는 CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH를 0으로 반환하여, Text 필드와 Memo 필드를 구분할 수 있습니다.

레코드 집합의 CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH 열이 0 값을 가질 경우, 길이가 2000인 VARCHAR 유형으로 필드를 정의합니다. CLOB를 1.2GB의 길이로 정의해야 하기 때문에 이것은 실제로 올바른 값이라고 할 수 없습니다. 그러나 Booksale 데이터베이스 조사에서 이 길이는 사용하고 있는 메모 필드에 적합합니다. 레코드 집합 열에 있는 다른 값의 경우, CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH에서 정의된 길이의 VARCHAR로 필드를 정의합니다.

다음의 두 데이터 유형은 SmallInt 및 Integer에서 완전히 동일하므로 훨씬 간단해집니다. 

처리할 마지막 유형은 통화 유형입니다. 이것은 Decimal(십진수) 데이터 유형이고, 스키마는 NUMERIC_PRECISION과 NUMERIC_SCALE 둘다에 대한 값을 반환합니다. 그러나 Microsoft Access는 NUMERIC_SCALE 값을 반환하지 않으므로, DOUBLE 변수를 Currency(통화)에 해당하는 DB2로 사용했습니다.

열의 데이터 유형을 결정했으면 열이 널 값을 포함할 수 있는지 결정해야 합니다. 이것은 레코드 집합의 IS_NELLABLE 열에서 얻을 수 있어야 합니다. 그러나 Microsoft Access가 테이블의 모든 열에 대해 True를 반환한다는 것을 알게 됩니다. 이 응답은 불확실하므로 다른 메소드를 사용해야 합니다. 이 정보가 필요한 중요한 이유로는 기본 키를 제공할 때 사용된 열이 널 데이터를 포함할 수 없어야 한다는 사실입니다. 따라서, 기본 키에 사용된 열을 확인한 후 해당 열을 NOT NULL 열로 작성하기로 결정했습니다. 이 때 프로그램은 CheckIfPrimary 프로시저를 호출하고, 응답이 True면 NOT NULL은 strCreate 문자열 내의 열 정의에 추가됩니다.

CheckIfPrimary 함수는 PrimaryKeys 유형의 OpenSchema 유형 레코드 집합을 작성합니다. 그런 다음 이 레코드 집합을 루프하여 입력 항목이 현재 열과 테이블에 일치하는지 확인합니다. 일치하면 함수는 True 값을 반환하고 함수를 종료합니다. 루프가 일치하는 것을 찾지 못하고 종료될 경우, 함수는 호출 프로시저로 돌아가기 전에 False 값을 반환합니다. 이 프로시저는 다음과 같이 나열됩니다.

Public Function CheckIfPrimary(strTable, strCol)


Dim rstPrimary As New ADODB.Recordset

Set rstPrimary = cnAccess.OpenSchema(adSchemaPrimaryKeys)


Do Until rstPrimary.EOF



If rstPrimary!TABLE_NAME = strTable Then



If rstPrimary!COLUMN_NAME = strCol Then




CheckIfPrimary = True




Exit Function



End If


End If


rstPrimary.MoveNext

Loop

CheckIfPrimary = False

End Function
Create Table 프로시저에서 코드의 마지막 몇 줄은 배열 포인터를 증가시키고 필요한 테이블에 대해 If 조건을 끝내며 레코드 집합 포인터를 다음 열로 이동시킨 후 같은 방식으로 다시 루프하여 다른 열 정의를 처리합니다. 

테이블 정의에 기본 키 추가

Create Table 문을 작성하는 마지막 단계는 strCreate 문자열에 기본 키를 추가하는 것입니다. 이 작업은 아래에 나열된 PrimaryKey 프로시저에 의해 수행됩니다. 

Public Sub PrimaryKey(strTable, strCreate)


Dim rstPrimary As New ADODB.Recordset


Dim strCol As String


Dim Pkey As Boolean


Pkey = False


Set rstPrimary = cnAccess.OpenSchema(adSchemaPrimaryKeys)


Do Until rstPrimary.EOF



If rstPrimary!TABLE_NAME = strTable Then




If InStr(strCreate, "PRIMARY KEY") = 0 Then





Pkey = True





strCreate = strCreate & ", PRIMARY KEY ("




Else





strCreate = strCreate & ", "




End If




strCol = rstPrimary!COLUMN_NAME



spstrip strCol




strCreate = strCreate & strCol



End If



rstPrimary.MoveNext


Loop


If Pkey = True Then strCreate = strCreate & ")"


rstPrimary.Close


Set rstPrimary = Nothing

End Sub

DB2 UDB에 Create Table 문 전송 및 Call TableFill 프로시저

이 프로시저의 마지막 부분은 프로시저에 의해 작성된 strCreate 문자열을 가져오고 cmdDb2 명령 객체를 사용하여 DB2 ODBC 인터페이스로 이 SQL 문을 발행하는 것입니다. DB2 UDB BOOKSALE 데이터베이스에는 작성 중인 테이블이 나타납니다.

strCreate 문자열의 각 열에 대해 작성된 텍스트 섹션에는 SQL Create Table 문에서 열 정의 구분자로 필요한 종료 쉼표가 있습니다. 그러나 이것은 마지막 열 정의 뒤에 가짜 쉼표가 있다는 의미입니다. 따라서, 이러한 필요없는 쉼표를 마지막 문자열 값에서 삭제한 후 닫는 괄호와 세미콜론을 추가하여 명령 구문을 완료합니다. 그런 다음 이 문자열은 cmdDb2 명령 객체의 CommandText 속성에 할당되고 Execute 메소드가 호출됩니다. 이렇게 하면 생성 중인 테이블이 나타날 DB2 UDB 데이터베이스에서 SQL 호출을 실행합니다. 

Debug.Print strCreate 문이 포함된 행에 주석을 달지 않으면, Visual Basic의 Immediate 창에는 Booksale 데이터베이스의 각 테이블에 대해 프로그램이 생성한 Create 문이 출력됩니다. Immediate 창에 나타날 이 명령의 예상 출력은 그림 5-13에 나와 있습니다.

CREATE TABLE "AUTHORS" ("AU_ID" Integer, "AUTHOR" VarChar(255), "YEAR 

BORN" SmallInt);

CREATE TABLE "COGS" ("BLACKWHITE" Decimal(19,0),"COLOR"

Decimal(19,0),"GRADE1" Decimal(19,0),"GRADE2" Decimal(19,0),"GRADE3"

Decimal(19,0),"GRADE4" Decimal(19,0),"HARDCOVER"

Decimal(19,0),"PAPERBACK" Decimal(19,0));

CREATE TABLE "PUBLISHERS" ("ADDRESS" VarChar(50), "CITY"

VarChar(20),"COMMENTS" VarChar(2000),"COMPANY NAME"

VarChar(255),"FAX" VarChar(15), "NAME" VarChar(50), "PUBID"

Integer, "STATE" VarChar(10),"TELEPHONE" VarChar(15), "ZIP”
VarChar(15));

CREATE TABLE "TITLE AUTHOUR" ("AU_ID" Integer, "ISBN" VarChar(20));

CREATE TABLE "TITLES" ("COMMENTS" VarChar(2000), "DESCRIPTION"

VarChar(50),"ISBN" VarChar(20),"NOTES" VarChar(50),"PAGES"

Integer, "PRICE" Decimal(19,0),"PUBID" Integer,"SUBJECT"

VarChar(50),"TITLE" VarChar(255), "YEAR PUBLISHED SmallInt);

그림 5-13 Create Table 프로시저에서 예상되는 출력
주: 테이블 이름과 열 이름은 따옴표로 둘러싸여 있습니다. 그 이유는 Access 데이터베이스에 있는 일부 이름에 공백이 있기 때문입니다.

Schema DataFill 프로시저

이 프로시저는 이전 루틴이 DB2 UDB의 필수 테이블과 색인을 작성한 후에 실행됩니다. 프로시저는 매우 간단합니다. 방금 작성한 한 개의 Microsoft Access 데이터베이스용 레코드 집합과 한 개의 DB2 UDB 데이터베이스용 레코드 집합을 엽니다. 그런 다음 Microsoft Access 레코드 집합을 루프하고 각 레코드의 데이터를 DB2 UDB 레코드 집합의 레코드로 전송합니다.

Public Sub DataFill(strTable, strTab)

Dim rstAccess As New ADODB.Recordset

Dim rstDb2 As New ADODB.Recordset

Dim destfld As String

Dim fld As Variant

Dim n As Integer

rstAccess.Open "select * from [" & strTable & "]", cnAccess

With rstDb2


.CursorLocation = adUseClient


.CursorType = adOpenKeyset


.LockType = adLockOptimistic


.Open UCase(strTab), cnDb2, , , adCmdTable

End With
Do While Not rstAccess.EOF


rstDb2.AddNew


For Each fld In rstAccess.Fields



destfld = fld.Name



spstrip destfld



rstDb2.Fields(destfld) = rstAccess.Fields(fld.Name)


Next fld


rstDb2.Update


rstAccess.MoveNext

Loop

rstAccess.Close

rstDb2.Close

Set rstAccess = Nothing

Set rstDb2 = Nothing

End Sub

프로시저에 대한 변수 선언

이 프로시저에는 세 개의 변수만 정의되어 있습니다. 정의된 세 개의 변수는 소스 레코드와 대상 레코드에 대한 두 개의 레코드 집합 객체와, 각 레코드의 개별 필드에 대한 데이터 전송을 처리하는 For Each 루프에서 사용된 변수입니다.

레코드 집합 열기

Microsoft Access 데이터베이스에서 데이터를 검색하기 위해 레코드 집합을 여는 것은 매우 간단합니다. 단지 주의할 점은 Access가 Table 유형 레코드 집합을 지원하지 않으므로, SQL select 문에서 select all 옵션을 사용해야 합니다.

DB2 UDB 대상 레코드 집합 열기를 설정하려면 데이터베이스로의 삽입 작업이 필요하여 조금 복잡해집니다. CursorLocation, CursorType 및 LockType에 대한 매개변수는 삽입 명령문과 갱신 명령문을 허용하는 값으로 설정해야 합니다. 요구사항은 SQL Server, Oracle, DB2 UDB 등과 같은 데이터베이스 종류에 따라 다릅니다. Visual Basic 도움말은 이러한 매개변수 주위를 루프하는 프로그램의 작은 예제를 포함하고, 레코드 집합의 Supports 메소드를 사용하여 AddNew가 작동하는지 확인합니다. 이 프로그램에서 설정된 값은 DB2 UDB에서 갱신을 허용했습니다. 레코드 집합을 열기 전에 Recordset 속성을 설정해야 합니다.

DB2 UDB 레코드 집합은 adCmdTable 옵션에 의해 나타난 테이블 유형 레코드 집합을 사용합니다.

레코드 전송

레코드는 While 루프를 사용하여 전송되고, Microsoft Access 소스 데이터베이스에서 레코드를 한 번에 하나씩 처리할 수 있도록 MoveNext 메소드를 포함합니다.

루프는 DB2 UDB 데이터베이스에 대해 AddNew 메소드로 시작합니다. 그런 다음 For Each 루프를 사용하여 소스 레코드 집합의 각 필드(열)를 완료한 후 그 내용을 DB2 UDB 대상 레코드 집합의 해당 필드에 전송합니다. 각 필드에서 루프를 완료한 후, 프로그램은 현재 레코드 버퍼 내용을 대상 테이블에 삽입하는 DB2 UDB 레코드 집합에서 Update 작업을 수행합니다.

정리

모든 레코드를 전송한 후, 프로시저는 두 레코드 집합을 모두 닫고 Nothing으로 설정하여 레코드 집합을 파괴합니다.

색인 작성

다음 코드는 OpenSchema 메소드를 사용하여 Microsoft Access 데이터베이스에서 사용되는 색인을 결정하고 이러한 색인을 DB2 UDB 데이터베이스에 작성합니다. SchemaIndexes 메소드는 참조 무결성에 필요한 관계를 작성하는 데 사용할 수 있는 관계 정보를 반환하지만, 이 응용프로그램에서는 무시되었습니다.

Public Sub CreateIndexes(strTable)

Dim rstIndexes As New ADODB.Recordset

Dim cmdIndex As New ADODB.Command

Dim strT As String

Dim strIndName As String

Dim strInd As String

Dim strTemp As String

Static n

cmdIndex.ActiveConnection = cnDb2

Set rstIndexes = cnAccess.OpenSchema(adSchemaIndexes)

Do Until rstIndexes.EOF


If rstIndexes!TABLE_NAME = strTable Then



If rstIndexes!INDEX_NAME <> “PrimaryKey” Then




If InStr(rstIndexes!INDEX_NAME, “Reference”) = 0 Then




strInd = “CREATE INDEX“




strIndName = “rstIndexes!INDEX_NAME





spstrip strIndName




strInd = strInd & strIndName & “ ON ”




strT = strTable





spstrip strT





strInd = strInd & strT & “(“




strTemp = rstIndexes!COLUMN_NAME





spstrip strTemp





strInd = strInd & strTemp & “)“




cmdIndex.CommandText = strInd





cmdIndex.Execute





End If




End If



End If



rstIndexes.MoveNext

Loop


rstIndexes.Close


Set rstIndexes = Nothing

End Sub
Check If Primary 함수

테이블 작성 루틴은 필드가 널을 포함할 수 있는지 여부를 정의해야 합니다. 프로그램은 고유한 값을 가지면서 널을 포함할 수 없는 기본 키의 부분을 형성하지 않을 경우 모든 필드가 널이 되도록 설계되었습니다. 

다음 코드는 테이블 작성 프로시저에 의해 호출되어 주어진 열이 기본 키의 부분인지 확인하는 함수를 설명합니다.

Public Function CheckIfPrimary(strTable, strCol)


Dim rstPrimary As New ADODB.Recordset


Set rstPrimary = cnAccess.OpenSchema(adSchemaPrimaryKeys)


Do Until rstPrimary.EOF



If rstPrimary!TABLE_NAME = strTable Then



If rstPrimary!COLUMN_NAME = strCol Then




CheckIfPrimary = True




Exit Function


End If


End If


rstPrimary.MoveNext

Loop

CheckIfPrimary = False

End Function
공백 없애기

간단한 다음 프로시저는 Table 및 Column 이름에서 공백을 삭제합니다.

Public Sub spstrip(dummy)


Dim p As Integer


Dim n As Integer


n = 1


Do



P = InStr(n, dummy, " ")



If p <> 0 Then




n = p




dummy = Left$(dummy, p – 1) & Mid$(dummy, p + 1, Len(dummy))



End If


Loof Until p = 0

End Sub
DB2 UDB에서 Booksales 예제 응용프로그램 실행

Booksales 예제 응용프로그램이 DB2 UDB에서 실행되도록 하려면, Connection 객체의 ConnectionString 속성을 DB2 UDB 데이터베이스로 변경하는 작업만 수행하면 됩니다. 여기서 DB2 UDB Booksales 데이터베이스는 이미 Booksales DSN의 ODBC 데이터 소스로 등록되어 있으므로, Schema 모듈의 Main 프로시저가 지정한 대로 ConnectionString에 대해 Booksales를 지정해야 합니다(222 페이지의 "연결" 참조). Booksales 예제 응용프로그램의 클래스 파일 sales.cls에는 Access 데이터베이스를 지정하는 ConnectionString이 있습니다. 이것을 'Booksales'로 변경한 후 Booksales 예제 응용프로그램의 서버 코드와 클라이언트 코드를 모두 실행하십시오. DB2 UDB 데이터베이스에서 제대로 작동하는지 확인할 수 있습니다.

DB2 UDB 예제 응용프로그램

이 예제 프로그램은 NT용 DB2 UDB를 설치하면 사용할 수 있습니다. Visual Basic 프로젝트는 %DB2PATH%\SAMPLES\ADO\VB에 위치할 수 있습니다. %DB2PATH%는 DB2 UDB 제품이 설치된 디렉토리입니다.(기본 디렉토리는 C:\Program Files\SQLLIB입니다.) 프로젝트 파일은 SAMPLE.VBP입니다. 예제 프로그램은 데이터베이스의 데이터를 표시하고 편집하는 다양한 유형의 양식과 양식 객체를 보여줍니다.

프로젝트는 단추가 있는 Menu 양식을 사용하여 다양한 양식으로 이동합니다. Menu는 사용자가 여러 개의 양식을 호출하여 표시할 수 있도록 계속 열려 있으며, 기본 양식의 종료 단추 루틴은 응용프로그램을 종료하기 전에 열려 있는 모든 양식을 닫습니다.

양식 중 하나는 격자 표시를 사용하여 데이터베이스의 개별 테이블을 편집합니다. 다른 두 개의 양식은 Master/Detail 유형의 양식 레이아웃을 사용하여 일 대 다수의 유형 관계를 보여줍니다. Master/Detail 양식은 ADO 기능인 Microsoft의 Data Shaping 데이터 제공자를 사용합니다. Employee 양식에서 호출된 보조 양식은 여러 줄의 텍스트 상자에 표시된 Resumes와 그림 상자에 표시된 사진을 사용하여 CLOB(Character Large Object) 및 BLOB(Binary Large Object) 데이터 유형에서 데이터를 처리하는 방법을 보여줍니다.

이름이 설명하듯이, 이 응용프로그램은 예제일 뿐입니다. 응용프로그램은 포함한 여러 양식을 표시하는데 사용될 수 있지만, 작업 가능하고 안전한 프로그램을 작성하려면 특히 오류 처리에서 많은 프로그램 추가가 필요합니다.

기본 표시 양식의 일반 프로시저

아래에 나열된 모든 기본 양식에는 공통적인 기능이 있습니다. 다음의 각 양식 설명을 반복하지 않도록 해당 기능을 본 절에서 설명하였습니다. 이러한 기능을 사용하는 양식은 다음과 같습니다.

· ViewTable

· InfoByDept

· Employee

· ProjByEmp

작업 단추

각 양식은 사용자가 레코드를 추가하고, 기존의 레코드를 편집하며, 새 레코드 및 편집된 레코드를 갱신, 미해결된 편집을 취소하고 레코드를 삭제할 수 있는 일련의 일반 작업 단추를 포함합니다. 또한 레코드 집합을 갱신하고 양식을 닫는 단추가 있습니다. 해당 단추를 누른 다음의 프로시저가 아래에 설명되어 있습니다 예제는 ViewTable 양식에서 발췌한 것이지만, 다른 양식의 코드도 본질적으로는 같습니다.

Add 단추 클릭 이벤트

이것은 RecSet 모듈에서 Add_Record 함수를 호출하여 현재 레코드 집합을 해당 함수로 전달합니다. 마지막 레코드로 이동한 후, 레코드 집합에서 AddNew를 실행하고, 깨끗한 레코드 버퍼를 제공합니다. 이 이벤트는 레코드 집합과 바인드되어 있으므로, 비게 될 격자의 현재 행이 이 이벤트를 반영합니다. 그런 다음 프로시저는 DisplayButtons 프로시저를 호출하여 오른쪽 단추만 보이고 이동 단추들은 비활성화되도록 합니다. DisplayButtons 함수는 241 페이지의 "DisplayButtons 프로시저"에서 설명됩니다. 마지막으로, 프로시저는 빈 행의 격자로 포커스를 설정하므로, 사용자는 새 레코드에 데이터를 추가할 수 있습니다.

Private Sub cmdAdd_Click()


Add_Record adoTableRS


DisplayButtons False


DataGrid.SetFocus

End Sub
Edit 단추 클릭 이벤트

이것은 ADO Data Control 에뮬레이션의 부분으로 이동 단추 사이에 적합한 Status 텍스트 상자에 텍스트를 추가합니다. 또한 False를 DisplayButtons 프로시저에 전달하여 단추가 위에서 설명한 Add 단추의 경우와 동일한 상태가 되도록 합니다. 

Private Sub cmdEdit_Click()


On Error GoTo EditErr


lblStatus.Caption = "Edit record”

DisplayButtons False


Exit Sub

EditErr:


MsgBox Err.Description

End Sub

Delete 단추 클릭 이벤트

이것은 프로시저에 전달된 레코드 집합의 현재 레코드를 삭제할 RecSet 모듈에서 Delete_Record 함수를 호출합니다.

Private Sub cmdDelete_Click()


Delete_Record adoTableRS

End Sub
Refresh 단추 클릭 이벤트

이것은 레코드 집합의 데이터를 갱신하여 데이터베이스의 최근 상태를 반영합니다. 레코드 집합에서 Requery 메소드를 발행하여 이 작업을 수행합니다. DataGrid의 DataSource 속성은 Requery 이벤트 전에 레코드 집합에서 분리되고 이벤트 후에 다시 첨부되므로 주의하십시오. 이렇게 하면 격자 내용도 새로 갱신됩니다.

Private Sub cmdRefresh_Click()


On Error GoTo RefreshErr


Set DataGrid.DataSource = Nothing


adoTableRS.Requery


Set DataGrid.DataSource = adoTableRS


Exit Sub

RefreshErr:


MsgBox Err.Description

End Sub

Close 단추 클릭 이벤트

이것은 현재 양식에서 Unload 메소드를 실행하여 양식을 닫습니다.

Private Sub cmdClose_Click()


Unload Me

End Sub
Update 단추 클릭 이벤트

이것은 RecSet 모듈에서 Update_Record 함수를 호출하고, 보류 중인 AddNew 또는 Edit 레코드를 갱신합니다. 또한 단추를 Record Navigation 상태로 재설정하려면 매개변수가 True인 DisplayButtons 프로시저를 호출해야 합니다. 이 이벤트가 CD의 Sample 프로그램에서 누락된 것 같습니다. 제대로 작동하려면, 이 프로시저에서 DisplayButtons True 행을 추가하십시오.

Private Sub cmdUpdate_Click()


Update_Record adoTableRS

End Sub
Cancel 단추 클릭 이벤트

이것은 레코드 집합의 CancelUpdate 메소드를 사용하여 현재 레코드의 변경사항을 취소합니다. 또한 DisplayButtons 프로시저를 사용하여 단추를 Record Navigation 상태로 만듭니다.

Private Sub cmdCancel_Click()


On Error Resume Next


DisplayButtons True


adoTableRS.CancelUpdate

End Sub

레코드 집합 이동 단추

<< - 첫번째 레코드로 이동

이것은 RecSet 모듈에서 Move_First 함수를 호출합니다. 이 단추는 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 첫번째 레코드로 이동시키고 함수로 전달됩니다. 

Private Sub cmdFirst_Click()


Move_First adoTableRS

End Sub
< - 이전 레코드로 이동

이것은 RecSet 모듈에서 Previous_Record 함수를 호출합니다. 이 단추는 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 이전 레코드로 이동시키고 함수로 전달됩니다.

Private Sub cmdPrevious_Click()


Previous_Record adoTableRS

End Sub

> - 다음 레코드로 이동

이것은 RecSet 모듈에서 Next_Record 함수를 호출합니다. 이 단추는 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 다음 레코드로 이동시키고 함수로 전달됩니다.

Private Sub cmdNext_Click()


Next_Record adoTableRS
End Sub

>> - 마지막 레코드로 이동

이것은 RecSet 모듈에서 Move_Last 함수를 호출합니다. 이 단추는 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 마지막 레코드로 이동시키고 함수로 전달됩니다.

Private Sub cmdLast_Click()


Move_Last adoTableRS

End Sub
DisplayButtons 프로시저

이 프로시저는 작업 단추의 Visible 속성과 레코드 이동 단추의 Enabled 속성을 설정합니다. 설정된 값은 프로시저에 전달된 매개변수를 기준으로 합니다.

사용자가 레코드 집합을 검색 중일 때, 레코드 이동 단추가 활성화되어 있어야 합니다. 또한 Add, Edit, Delete, Refresh 및 Close 단추도 사용 가능해야 합니다. Update 및 Cancel 단추는 현재 보류 중인 편집이 없으므로 사용할 수 없습니다.

사용자가 Add 또는 Edit를 선택했으면, 현재 레코드 포인터를 New 또는 Edited 레코드로부터 멀리 이동시킬 수 없으므로, 이동 단추는 비활성화됩니다. 또한 사용자가 현재 레코드의 데이터를 변경할 수 있거나 편집을 완료하지 않고 양식을 닫을 수 있도록 하는 작업 단추는 사용할 수 없는 반면에, 갱신을 완료하거나 취소하는 단추는 사용 가능해야 합니다. 프로시저는 Enable 속성을 사용하기 보다는 단추의 Visible 속성을 사용하여 유효한 단추들만 표시합니다. 이것은 할당된 공간에 비해 더 많은 단추가 존재한다는 또 다른 장점이 있습니다. 지정된 시간에만 나타나는 위치에서 두 개의 단추를 겹침으로써 같은 공간에 더 많은 단추를 놓을 수 있습니다.

Private Sub DisplayButtons(Navigate As Boolean)


cmdAdd.Visible = Navigate


cmdEdit.Visible = Navigate


cmdUpdate.Visible = Not Navigate


cmdCancel.Visible = Not Navigate


cmdDelete.Visible = Navigate


cmdClose.Visible = Navigate


cmdRefresh.Visible = Navigate


cmdNext.Enabled = Navigate


cmdFirst.Enabled = Navigate

cmdLast.Enabled = Navigate


cmdPrevious.Enabled = Navigate

End Sub

RecSet 모듈

Sample 응용프로그램에는 237 페이지의 “기본 표시 양식의 일반 프로시저”에 나열된 모든 기본 양식에서 전역적으로 사용되는 레코드 조작 기능이 포함된 모듈이 있습니다.

다음의 모든 기능에는 간단한 오류 루틴이 있으며, 반환된 오류 메시지를 표시합니다. 기능은 아래에서 설명합니다. 

전역 선언

이것은 수많은 다른 양식에서 사용되는 특정 객체의 선언을 포함합니다. 첫번째 변수 DepartmentForm은 사용되지 않으므로 무시해야 합니다. 

테이블의 두 변수인 ViewTable과 InfoByDept는 둘 이상의 함수에서 사용됩니다. 변수 CurrentTableName은 양식에 어떤 함수가 필요한지 알려주기 위해 사용됩니다.

응용프로그램은 한 가지 연결만 사용하므로 전역적으로 선언됩니다. 연결 객체에 주어진 변수 이름은 dbSample입니다. 

마지막 전역 선언은 상수 dbName이고, ODBC DSN의 이름 “SAMPLE”을 가집니다.

Global DepartmentForm As Integer

Global CurrentTableName As String

Global dbSample As Connection

Public Const DBName = "SAMPLE"
Add Record 함수

이 함수는 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 마지막 레코드로 이동시킵니다. 이것은 새로운 레코드가 되며 AddNew 문을 실행합니다.

Function Add_Record(RecSet As Recordset)


On Error GoTo AddErr


RecSet.MoveLast


RecSet.AddNew


Exit Function

AddErr:

MsgBox Err.Description

End Function
Delete Record 함수

이 함수는 레코드 집합에서 삭제 메소드를 실행한 후 다음 이동을 실행하여 현재 레코드 포인터를 유효한 레코드에 위치시킵니다. 삭제 작업이 레코드 집합의 마지막 레코드에 대한 것이면, 포인터는 EOF로 이동합니다. 이런 작업이 수행되었다고 판단한 경우, 함수는 MoveLast 메소드를 실행하여 포인터를 새로운 마지막 레코드에 위치시킵니다.

Function Delete_Record(RecSet As Recordset)

On Error GoTo DeleteErr


With RecSet



.Delete



.MoveNext



If .EOF Then .MoveLast


End With


Exit Function

DeleteErr:


MsgBox Err.Description

End Function
Move to First Record 함수

이 함수는 MoveFirst 메소드를 실행하여 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 첫번째 레코드에 위치시킵니다.

Function Move_First(RecSet As Recordset)

On Error GoTo FirstError


RecSet.MoveFirst


Exit Function

FirstError:


MsgBox Err.Description

End Function
Move to Last Record 함수

이 함수는 MoveLast 메소드를 실행하여 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 마지막 레코드에 위치시킵니다.

Function Move_Last(RecSet As Recordset)

On Error GoTo LastError


RecSet.MoveLast


Exit Function

LastError:


MsgBox Err.Description

End Function

Move to Next Record 함수

이 함수는 먼저 현재 레코드 포인터가 파일의 끝에 있지 않음을 확인합니다. 파일 끝에 있지 않을 경우, MoveNext 메소드를 실행하여 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 다음 레코드로 이동시킵니다.

다음 레코드로 이동 작업을 실행한 후 포인터가 파일의 끝에 있고 레코드 집합이 비어 있지 않을 경우, 포인터는 레코드 집합의 마지막 레코드로 이동됩니다.

Function Next_Record(RecSet As Recordset)

On Error GoTo NextError


If Not RecSet.EOF Then



RecSet.MoveNext


End If


If RecSet.EOF And RecSet.RecordCount > 0 Then



RecSet.MoveLast


End If


Exit Function

NextError:


MsgBox Err.Description

End Function
Move to Previous Record 함수

이 함수는 먼저 현재 레코드 포인터가 파일의 시작에 있지 않음을 확인합니다. 파일의 시작에 있지 않을 경우, MovePrevious 메소드를 실행하여 현재 레코드 포인터를 레코드 집합의 이전 레코드로 이동시킵니다.

이전 레코드로 이동 작업을 실행한 후 포인터가 파일의 시작에 있고 레코드 집합이 비어 있지 않을 경우, 포인터는 레코드 집합의 첫번째 레코드로 이동됩니다.

Function Previous_Record(RecSet As Recordset)

On Error GoTo PrevError


If Not RecSet.BOF Then



RecSet.MovePrevious


End If


If RecSet.BOF And RecSet.RecordCount > 0 Then



RecSet.MoveFirst


End If


Exit Function

PrevError:


MsgBox Err.Description

End Function
Update Record 함수

이 함수는 현재 레코드에서 갱신을 실행합니다. 호출 양식 프로시저는 갱신 프로시저를 호출하기 전에 AddNew 또는 Edit 프로시저가 호출되도록 합니다.

Function Update_Record(RecSet As Recordset)

On Error GoTo UpdateError

RecSet.UpdateBatch adAffectAll


Exit Function

UpdateError:


MsgBox Err.Description

End Function

Logon 양식

Logon 양식을 통해 사용자는 데이터베이스에 대한 연결을 열기 위한 연결 문자열이 제공될 때 사용하는 유효한 사용자 이름과 암호를 제공할 수 있습니다. 오류 루틴은 사용자에게 메시지를 반환하고 양식 상의 커서 위치를 조정하여 해당 정보를 재입력하거나 취소할 수 있도록 해줍니다. 연결이 성공적이면 Menu 양식이 로드되고 Logon 양식의 로드는 취소됩니다. 그림 5-14는 Logon 양식을 보여줍니다.

그림 5-14 ODBC 로그온 화면
Logon 양식의 Cancel 단추 클릭 이벤트

이 단추를 누르면 양식의 로드가 취소됩니다. 다른 양식이 로드되지 않은 경우, 이 작업은 응용프로그램을 닫습니다.

Private Sub cmdCancel_Click()




Unload Me

End Sub
Logon 양식의 Connect 단추 클릭 이벤트

양식에서 이 단추를 누를 경우, 이 프로시저는 전역적으로 선언된 연결 객체에 대한 연결 문자열을 생성합니다. 그런 다음, 연결 문자열을 사용하여 dbSample 연결을 엽니다. 사용자가 사용자 이름 또는 암호를 입력하지 않으면, 연결 문자열은 이러한 매개변수를 포함하지 않습니다. 이 이벤트에서, 연결은 현재 Windows NT 로그온 계정을 사용하여 열립니다.

Private Sub cmdOK_Click()


 On Error GoTo LogonError

Dim ConnectStr As String

Set dbSample = New Connection

ConnectStr = "PROVIDER=MSDataShape;dsn=" & DBName & ";"


If txtUserName <> "" Then


ConnectStr = ConnectStr & "uid=" & txtUserName & ";"

End If

If txtPassword <> "" Then


ConnectStr = ConnectStr & "pwd=" & txtPassword & ";"

End If

dbSample.Open ConnectStr

Menu.Show
Unload Me


Exit Sub

LogonError:

 ‘ Error On Connect to DB


‘ Display Error Description

 MsgBox Err.Description

 txtPassword.SetFocus

 SendKeys "{Home}+{End}"

End Sub
Menu 양식

이 양식은 응용프로그램에서 사용할 수 있는 모든 기능에 대한 실행 플랫폼을 제공합니다. 이 양식에서 액세스할 수 있는 네 가지 유형의 양식이 있습니다(그림 5-15).

양식 오른쪽에 있는 9개의 단추로 된 그룹은 테이블 항목 양식을 로드합니다. 이렇게 하면 ViewTable 양식을 사용하여 데이터베이스에 존재하는 각 테이블을 모두 편집할 수 있습니다.

양식 왼쪽에 있는 상위 두 개의 단추는 모두 InfoByDept 양식을 사용합니다. 이것은 ADO DataShape 제공자를 사용하여 Department 테이블에서 선택하여 서로 연결된 데이터를 제공하는 Master/Detail 유형 양식입니다. 하나는 Employee by Department를 제공하고 다른 하나는 Projects by Department를 제공합니다.

Menu 양식의 왼쪽 아래에 있는 단추는 사용자가 직원 사진, 직원 이력서 및 Employee 참여 프로젝트로 Employee 양식을 중첩할 수 있는 세 개의 단추와, Employee 세부사항이 들어 있는 양식을 나타냅니다. 모든 레코드가 이러한 세 영역에 대한 데이터를 포함하는 것은 아닙니다.

Employee 단추 오른쪽에 있는 단추는 직원당 프로젝트 수를 보여주는 또 다른 Master/Detail 유형 양식을 제공합니다.

주: 위에서 설명한 다른 양식이 로드되면 메뉴 양식은 그대로 화면에 남아 있습니다. 메뉴 양식은 메뉴 양식의 종료 단추 또는 닫기 단추가 작동할 때만 닫힙니다. 따라서, 메뉴 양식에서 호출되는 모든 양식으로 쉽게 이동할 수 있습니다.

그림 5-15 예제 메뉴
Menu 양식 - Table Access 단추 클릭 이벤트

Menu 양식의 Table Access 레이블 아래에 9개의 단추로 된 그룹이 있습니다. 이러한 단추를 Sample 데이터베이스에서는 다른 테이블로 나타냅니다. 응용프로그램은 동일한 양식을 사용하여 다양한 테이블을 모두 표시합니다. 하위 프로시저 ShowViewTable을 호출하여 테이블 이름을 매개변수로 전달함으로써 이 작업이 수행됩니다. 단추 클릭 이벤트 예제 중 하나를 아래에서 보여줍니다.

Private Sub Dept_Click()


ShowViewTable ("DEPARTMENT")

End Sub

Menu 양식 - Show View Table 클릭 이벤트

이것은 위에서 설명한 대로 Table Access 단추 중 하나를 눌러 시작됩니다. 프로시저는 ViewTable 양식의 인스턴스를 작성하고 전역 변수 CurrentTableName을 호출 단추 누름 프로시저에서 전달된 값으로 설정한 후 새 양식을 보여줍니다.

Private Sub ShowViewTable(TTable As String)

Dim NForm As New ViewTable

CurrentTableName = TTable

NForm.Show

End Sub

Menu 양식 - Employee Projects 단추 클릭 이벤트

이것은 아래와 같이 ProjByEmp 양식을 로드합니다.

Private Sub EmpProj_Click()

ProjByEmp.Show

End Sub
Menu 양식 - Exit 단추 클릭 이벤트

이것은 Menu 양식의 로드를 취소합니다.

Private Sub Exit_Click()

Unload Me

End Sub
Menu 양식 - Department Information 단추 클릭 이벤트

이 그룹에는 Employee by Department 및 Project by Department와 같은 두 개의 단추가 있습니다. 두 개의 단추는 모두 전역 변수 CurrentTableName을 적합한 테이블 이름으로 설정한 후 동일한 양식인 InfoByDept를 실행합니다. Employee 이벤트 코드는 아래와 같이 표시됩니다. 

Private Sub EmpByDept_Click()

CurrentTableName = “EMPLOYEE”
InfoByDept.Show

End Sub
Menu 양식 - Employee Info 단추 클릭 이벤트

이 단추를 누르면 Employee 양식이 로드되고 표시됩니다.

Private Sub EmpInfo_Click()

EMPLOYEE.Show

End Sub
Menu Form Unload 이벤트

이 이벤트는 Menu 양식에서 Exit 키 또는 닫기 단추를 누를 때 호출됩니다. 코드는 양식 모음을 루프하여 아직도 열려 있는 응용프로그램의 양식을 닫습니다. 마지막 작업은 데이터베이스 연결을 닫는 것입니다.

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

Dim i As Integer

For i = Forms.Count – 1 To 0 Step -1

  Unload Forms(i)

Next

' When Application is closing close db Connection

dbSample.Close

End Sub
테이블 액세스 양식

ViewTable 양식은 Sample 데이터베이스의 모든 테이블에 액세스할 때 사용됩니다. 연결할 테이블은 Menu 양식에서 선택한 정보인 전역 변수 CurrentTableName 설정으로 결정됩니다. 양식은 이 장의 앞에서 설명한 Data Form 마법사로 생성된 양식과 유사하지만, 개별 텍스트 상자가 아닌 격자를 사용하여 레코드 집합을 표시합니다(그림 5-16).

양식은 ADO Data 제어가 아닌 ADO 코드를 사용하므로, 제어의 에뮬레이션을 네 개의 작은 레코드 이동 단추 및 구분 텍스트 상자와 함께 사용합니다. 이 에뮬레이션은 레코드 갯수나 상태 정보를 표시하는데 사용됩니다. 이러한 모든 구성요소는 양식 하단을 따라 에뮬레이트된 제어를 놓기 위해 Align 속성이 Align Bottom으로 설정된 그림 상자에 맞춰집니다.

그림 5-16 테이블 레코드 집합 보기
테이블 양식 – 일반 코드 영역

ADO 레코드 집합은 양식의 일반 부분에 정해져 있습니다. 레코드 집합의 이벤트를 모니터하는 코드를 작성할 경우, WithEvents 키워드는 이 명령문에서 중요합니다. 이러한 이벤트는 Microsoft ADO Programmer’s Reference의 부속 절인 ADO 이벤트에 나열되어 있습니다. 이 항목은 ActiveX Data Objects를 프로젝트의 참조에 추가한 경우에만 온라인으로 사용할 수 있습니다.

ADO에 대한 온라인 설명서를 여는 가장 쉬운 방법은 코드에서 Recordset과 같은 ADO 객체에 편집 커서를 둔 후 기능 키 F1을 누르는 것입니다. 둘 이상의 키워드 인스턴스가 나타난 다른 창이 팝업되면, ADODB로 표시된 항목을 선택하십시오.

Dim WithEvents adoTableRS As Recordset

Table Form Load 이벤트

양식은 CurrentTableName 전역 변수를 설정한 후 Menu 양식에 의해 호출됩니다. 이름이 나타내듯이, 이 값은 사용자가 표시할 테이블을 이 양식에 알려줍니다. 이 변수의 값에 대해 SELECT/CASE 문을 사용하여 열려는 레코드 집합을 결정하고 정확한 데이터를 반환하기 위해 사용할 질의를 결정합니다.

Resume 테이블은 격자가 CLOB(Character Large OBject) 필드를 표시할 수 없기 때문에 테이블이 포함하는 CLOB 필드를 반환할 수 없습니다. 따라서 이 테이블에서 데이터를 반환하는 질의는 Employee Number와 Resume Format으로 제한되어 있습니다. 또한 이것은 Photo 테이블에서 직원 사진을 포함하는 BLOB(Binary Large Object) 필드에도 해당됩니다. 이것은 Employee Number와 Photo Format 필드를 반환합니다. 다른 모든 테이블에 대한 질의는 지정된 테이블에서 모든 필드를 반환합니다.

레코드 집합을 작성한 후, 격자의 RecordSource는 레코드 집합 객체로 바인드됩니다. 또한 양식의 캡션은 표시 중인 테이블을 나타내도록 설정됩니다.

' Form_Load()

' This subroutine is executed when the form is loaded.

' It creates the recordset for the form and binds the data to the form.

Private Sub Form_Load()
On Error GoTo Form_Load_Error

Set adoTableRS = New Recordset

Select Case CurrentTableName

  Case "EMP_RESUME"

    adoTableRS.Open "select EMPNO, RESUME_FORMAT from " _






& CurrentTableName, dbSample, adOpenStatic, _







adLockOptimistic

Case "EMP_PHOTO"

    adoTableRS.Open "select EMPNO, PHOTO_FORMAT from " _







& CurrentTableName, dbSample, adOpenStatic, _







adLockOptimistic

Case Else

    adoTableRS.Open "select * from " & CurrentTableName, _







dbSample, adOpenStatic, adLockOptimistic

  End Select

  '  Bind the textboxes to the data

  Set DataGrid.DataSource = adoTableRS

'  Set the Caption on the form

  Me.Caption = CurrentTableName & " TABLE"

Exit Sub

Form_Load_Error:

     MsgBox Err.Description

End Sub

Table Form Resize 이벤트

이 이벤트를 사용하면 양식 크기 조정 시 격자 크기가 일치하도록 조정됩니다.

Private Sub Form_Resize()

On Error Resume Next

DataGrid.Height = Me.ScaleHeight – 30 – picButtons.Height -

PicStatBox.Height

  lblStatus.Width = Me.Width - 1500
cmdNext.Left = lblStatus.Width + 700

cmdLast.Left = cmdNext.Left + 340

End Sub
테이블 양식 – Recordset Move Complete 이벤트

이 프로시저는 레코드 집합 객체의 AbsolutePosition 속성을 사용하여 현재 레코드가 이벤트를 이동시킨 후 레코드 번호를 결정하는데 사용됩니다.

Private Sub adoTableRS_MoveComplete(ByVal adReason As _


ADODB.EventReasonEnum, ByVal pError As _ 


ADODB.Error, adStatus As _ 


ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset _ 


As ADODB.Recordset) 

lblStatus.Caption = "Record: " &

CStr(adoTableRS.AbsolutePosition)

End Sub
테이블 양식 – 작업 및 이동 단추

이 양식에는 일련의 작업 및 이동 단추가 있습니다. 또한 현재 편집 상태와 관련하여 이들 단추의 조합을 활성화하거나 비활성화하는 프로시저를 포함합니다. 클릭 이벤트 및 DisplayButton 프로시저는 237 페이지의 “기본 표시 양식의 일반 프로시저”에 설명되어 있습니다.

부서 정보

이 정보는 화면 중앙의 상단에 Department 양식을 표시하고 화면 중앙의 하단에는 현재 표시된 부서에서 근무하는 직원 또는 해당 부서에서 수행 중인 프로젝트를 표시하는 Master/Detail 표시입니다(그림 5-17).

Department 표시는 한 번에 한 개의 부서만을 표시할 수 있는 단일 레코드 양식을 사용합니다. 아래 양식은 해당 부서에 연관된 정보를 표시하는 이동 가능한 격자 형식으로 되어 있습니다. 격자는 읽기 전용이므로, 사용자는 이 표시에 있는 레코드를 변경할 수 없습니다.

양식에 있는 레코드 편집 및 이동 단추는 부서 영역만 나타냅니다.

이 양식은 Microsoft Data Shaping 제공자 MSDataShape에서 제공되는 계층 레코드 집합을 사용합니다. 이것이 Logon 양식에서 설정된 ADO 연결에서 사용되었다는 사실을 앞에서 언급했습니다. 이 제공자는 Master/Detail 표시에 사용된 계층 데이터를 제공할 수 있도록 SHAPE 명령을 변환합니다. SHAPE 언어는 SQL의 대집합이고 MSDN 온라인 도움말에서 Formal Shape Grammar로 정의됩니다. 그러나 SHAPE 문을 설정하는 가장 간단한 방법은 데이터 프로젝트로 시작하고 Data Environment Designer를 사용하여 레코드 집합 매개변수를 정의하는 것입니다. 본 예제에서 사용된 SHAPE 문은 아래의 Form Load 이벤트에서 설명합니다.

그림 5-17 Master/Detail 양식 예제
부서 양식 – 일반 코드 영역

ADO 레코드 집합은 양식의 일반 부분으로 표시됩니다. WithEvents 키워드의 의미는 250 페이지의 “테이블 양식 - 일반 코드 영역”에 나와 있습니다.

Dim WithEvents adoInfobyDeptRS As Recordset

Department Form Load 이벤트

두 개의 가능한 계층 레코드 집합이 여기서 작성됩니다. 하나는 부서에 속한 직원에 대한 계층 레코드 집합이고, 다른 하나는 부서에서 수행한 프로젝트에 대한 계층 레코드 집합입니다. 두 레코드 집합은 모두 동일한 양식을 사용하며, 사용되는 레코드 집합 정의는 CurrentTableName 값에 따라 다릅니다. 레코드 집합은 일반 SQL 문 대신에 SHAPE 문을 사용하여 열립니다. SHAPE 문은 마스터 테이블에 대한 일반 선택 명령문 정의로 시작하고, 여기에 별칭 Stmt1을 할당합니다. 그런 다음 명령문은 하위 테이블에 대한 두 번째 선택 명령문을 첨부하고, 여기에 별칭 Stmt2를 할당합니다. 명령문의 마지막 부분은 SHAPE 키워드 RELATE를 사용하여 조인 관계를 형성하는 마스터 테이블에 기본 키를 지정하고, 디테일 테이블에는 외부 키를 지정합니다. 

레코드 집합을 연 경우, 프로시저는 For Each 문을 사용하여 Master 양식의 모든 텍스트 상자를 레코드 집합으로 바인드합니다. 그런 다음 디테일 집합에서 표시 객체를 형성하는 DataGrid의 DataSource 속성은 계층 레코드 집합의 하위 섹션인 Stmt2로 설정됩니다. 격자의 첫번째 열은 DeptNo 필드로 설정된 마스터에 이미 표시된 조인 필드 WorkDept를 표시하여, 격자의 모든 행에 나타납니다. 프로시저는 첫번째 열을 보이지 않게 하여 화면에서 불필요한 데이터를 삭제합니다.

Private Sub Form_Load()

On Error GoTo Form_Load_Error

Set adoInfobyDeptRS = New Recordset

If (CurrentTableName = "EMPLOYEE") Then

  adoInfobyDeptRS.Open "SHAPE {select DEPTNO,DEPTNAME,MGRNO," _








& "ADMRDEPT,LOCATION from DEPARTMENT} AS " _








& "Stmtl APPEND ({select WORKDEPT,FIRSTNME, "







& "MIDINIT,LASTNAME,EMPNO,PHONENO from EMPLOYEE" _








& "Order by LASTNAME } AS Stmt2 RELATE " _








& "DEPTNO TO WORKDEPT) AS Stmt2", dbSample, _








adOpenStatic, adLockOptimistic

Elself (CurrentTableName = "PROJECT") Then

 adoInfobyDeptRS.Open "SHAPE {select DEPTNO,DEPTNAME,MERNO," _








& "ADMRDEPT,LOCATION from DEPARTMENT} AS " _








& "Stmtl APPEND ({select DEPTNO,PROJNO, "_








& "PROJNAME,RESPEMP,PRSTAFF,PRSTDATE, " _








& "PRENDATE,MAJPROJ from PROJECT } AS “ _








& "Stmt2 RELATE DEPTNO TO DEPTNO) AS " _








& "Stmt2", dbSample, adOpenStatic, _








adLockOptimistic

End If
Dim oText As TextBox

For Each oText In Me.Data

  Set oText.DataSource = adoInfobyDeptRS

Next

Set DataGrid.DataSource =

adoInfobyDeptRS("Stmt2").UnderlyingValue

DataGrid.Colums.Item(0).Visible = False

Exit Sub

Form_Load_Error:
MsgBox Err.Description

End Sub

Department Form Resize 이벤트

이 프로시저는 데이터격자 및 레코드 상태 텍스트 상자의 크기를 조정하고, 양식 크기가 조정될 때 맨 오른쪽에 있는 두 개의 레코드 이동 단추의 위치를 변경합니다. 

Private Sub Form_Resize()

On Error Resume Next

DataGrid.Width = Me.ScaleWidth

DataGrid.Height = Me.ScaleHeight – DataGrid.Top – 30 –
PicButtons.Height – picStatBox.Height

lblStatus.Width = Me.Width – 1500

cmdNext.Left = lblStatus.Width + 700

cmdLast.Left = cmdNext.Left + 340

End Sub
Department Form Record Move Complete 이벤트

이 프로시저는 현재 레코드 포인터가 다른 레코드로 이동된 후 새 레코드 번호를 상태 텍스트 상자에 추가합니다.

Private Sub adoInfoByDeptRS_MoveComplete(ByVal adReason As _










ADODB.EventReasonEnum, ByVal pError As _










ADODB.Error, adStatus As _










ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset _










As ADODB.Recordset)

lblStatus.Caption = "Record: " &

CStr(adoInfobyDeptRS.AbsolutePosition)

End Sub
부서 양식 – 작업 및 이동 단추

이 양식에는 일련의 작업 및 이동 단추가 있습니다. 또한 이 양식은 현재 편집 상태와 관련하여 이러한 단추의 조합을 활성화하거나 비활성화하는 프로시저를 포함합니다. 클릭 이벤트 및 DisplayButton 프로시저는 237 페이지의 “기본 표시 양식의 일반 프로시저”에 설명되어 있습니다.

직원 정보

이 양식은 직원 데이터를 표시할 수 있도록 설계된 표준 텍스트 상자 유형 양식이며, 현재 표시된 직원과 관련된 추가 데이터와 함께 양식을 로드하도록 설계된 누를 수 있는 세 개의 단추도 있습니다. 양식은 직원 테이블에서 모든 필드를 표시하고 일반적인 레코드 이동 및 레코드 편집 키를 가지지만, 이 키는 Photo, Resume 및 Activities의 세 가지 추가 양식을 로드하는 데 사용됩니다(그림 5-18).

Photo 양식은 데이터베이스의 BLOB 필드를 사용하여 직원들의 사진을 보유합니다. Resume 양식은 CLOB 필드를 사용하여 직원의 이력서를 보유하고, Activities 양식은 작은 테스트 상자 유형의 양식을 표시하여 사용자가 현재 표시된 직원이 관련된 모든 프로젝트에서 이동할 수 있습니다.

그림 5-18 직원 정보 양식
직원 양식 – 일반 코드 영역

이것은 Employee에서 데이터를 반환하는 양식의 기본 영역에서 사용된 레코드 집합을 정합니다. WithEvents 키워드의 의미는 250 페이지의 “테이블 양식 - 일반 코드 영역’에서 볼 수 있습니다.

Dim WithEvents adoEmployeeRS As Recordset

Employee Form Load 이벤트

이것은 adoEmployeeRS 레코드 집합의 새 인스턴스를 작성하고 SQL 문으로 열어 LastName 필드별로 정렬된 Employee 테이블의 내용을 선택합니다. 따라서 레코드 집합에 대한 테이블이 아닌 선택 명령문을 사용하십시오. 새 키워드는 치수 명령문에서 WithEvents를 사용하므로, 양식의 General 코드 영역에서 레코드 집합에 대한 치수 지정 명령문에 사용될 수 없습니다.

레코드 집합을 연 후, 프로시저는 WithEvents 루프를 사용하여 양식의 각 텍스트 상자를 레코드 집합으로 바인드합니다.

Private Sub Form_Load()

On Error GoTo Form_Load_Error

Set adoEmployeeRS = New Recordset

'  Open the recordset of all employees in the EMPLOYEE table

adoEmployeeRS.Open "select EMPNO,FIRSTNME,MIDINIT,LASTNAME," _







& "WORKDEPT,PHONENO,HIREDATE,JOB,EDLEVEL,SEX," _








& "BIRTHDATE,SALARY,BONUS,COMM from EMPLOYEE " _








& "Order by LASTNAME", dbSample, adOpenStatic, _








adLockOptimistic

Dim oText As TextBox

'Bind the text boxes to the data provider

For Each oText In Me.Data

  Set oText.DataSource = adoEmployeeRS

Next

Exit Sub

직원 양식 – Resume 단추 클릭 이벤트

이것은 화면의 Employee 양식을 유지 관리하면서 Resume 양식을 로드합니다.

Private Sub Resume_Click()

EMP_RESUME.Show

End Sub
직원 양식 – Photo 단추 클릭 이벤트

이것은 화면의 Employee 양식을 유지 관리하면서 Photo 양식을 로드합니다. Emp_Photo 양식은 로드되지만 보이지 않을 경우, 그 직원에 해당하여 표시할 비트맵 이미지가 없음을 의미합니다. 따라서 이 프로시저는 Photo 양식의 Visible 속성이 False인 경우, 양식을 로드 취소합니다.

Private Sub Photo_Click()

  Load Emp_Photo

If Not Emp_Photo.Visible Then

 Unload Emp_Photo

End If

End Sub
직원 양식 – Activities 단추 클릭 이벤트

이것은 화면의 Employee 양식을 유지 관리하면서 Employee Activities 양식을 로드합니다.

Private Sub Act_Click()

  Emp_Act.Show
End Sub

Employee Form Resize 이벤트

이 프로시저는 상태 텍스트 상자의 크기를 조정하고, 사용자가 양식 크기를 조정할 때 맨 오른쪽에 있는 두 개의 레코드 이동 단추 위치를 변경하여 유사(pseudo) 데이터 제어의 모양을 유지 관리합니다.

Private Sub Form_Resize()

  On Error Resume Next

lblStatus.Width = Me.Width – 1500

cmdNext.Left = lblStatus.Width + 700

cmdLast.Left = cmdNext.Left + 340

End Sub

직원 양식 – Recordset Move Complete 이벤트

이 프로시저는 현재 레코드 포인터를 다른 레코드로 이동시킨 후 새 레코드 번호를 상태 텍스트 상자에 추가합니다.

Private Sub adoEmployeeRS_MoveComplete(ByVal adReason As _




ADODB.EventReasonEnum, ByVal pError As _




ADODB.Error, adStatus As _




ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset _




As ADODB.Recordset

  lblStatus.Caption = "Record: " &

CStr(adoEmployeeRS.AbsolutePosition)

End Sub
직원 양식 – 작업 및 이동 단추

이 양식에는 일련의 작업 및 이동 단추가 있습니다. 또한 이 양식은 현재 편집 상태와 관련하여 이러한 단추의 조합을 활성화하거나 비활성화하는 프로시저를 포함합니다. 클릭 이벤트 및 DisplayButton 프로시저는 237 페이지의 “기본 표시 양식의 일반 프로시저”에 설명되어 있습니다.

직원 사진

이 프로젝트는 DB2 UDB와 함께 제공된 Sample 데이터베이스에 액세스하기 위해 GUI 인터페이스를 제공합니다. 이 양식은 EMP_PHOTO 테이블의 비트맵 사진을 표시하는 데 사용됩니다(그림 5-19). 이것은 EMPLOYEE 양식에서 로드되고 해당 양식에서 EMP_NO를 사용하여 적합한 사진을 찾습니다. 사진을 표시하는데 사용된 화면 객체는 간단한 그림 상자이므로, 이것은 비트맵 유형의 사진만 보여줍니다. JPEG, TIFF 등과 같은 다른 형식으로 사진을 저장할 경우, 보다 다양한 기능의 ActiveX 표시 객체를 다른 제공자로부터 얻을 수 있습니다.

그림 5-19 Employee Photo

사진 양식 – 일반 코드 영역

이것은 직원과 일치하는 사진을 반환할 때 사용될 레코드 집합을 정합니다. WithEvents 키워드 의미는 250 페이지의 “테이블 양식 - 일반 코드 영역”에서 볼 수 있습니다.

Dim WithEvents adoEmpPhotoRS As Recordset

Photo Form Load 이벤트

이 서브루틴은 양식이 로드될 때 실행됩니다. 이 이벤트는 양식에 대한 레코드 집합을 작성하고 사진을 양식의 PictureBox에 표시합니다. 레코드 집합 열기 명령문에서 사용된 질의는 이 양식이 로드될 때 열린 상태인 Employee 양식의 텍스트 상자에서 직원 번호를 확보합니다. 사용 가능한 직원 사진이 없을 경우, 사진이 없음을 나타내는 메시지를 표시합니다.

Private Sub Form_Load()

Set adoEmpPhotoRS = New Recordset

adoEmpPhotoRS.Open "select PICTURE from EMP_PHOTO where

PHOTO_FORMAT='bitmap' and EMPNO = '" & EMPLOYEE.Data(0) & "'",

dbSample
If Not adoEmpPhotoRS.EOF Then

 Dim oPic As PictureBox

 'Bind the ole controls to the data provider

 For Each oPic In Me.Photo

   Set oPic.DataSource = adoEmpPhotoRS

 Next

 Me.Show

Else

 MsgBox "No Bitmap photo available for Employee"
End If

End Sub

사진 양식 – Close 단추 클릭 이벤트

이 단추를 누르면 Photo 양식은 닫히고 Menu 양식과 직원만 화면에 표시됩니다.

Private Sub cmdClose_Click()

Unload Me

End Sub
직원 이력서

이 양식은 CLOB로 데이터베이스에 저장된 직원의 이력서를 표시하는 데 사용됩니다.

데이터 유형 CLOB는 인식되지 않으므로, RESUME 열 데이터형을 LONG_VARCHAR로 변형합니다. RESUME 열은 최대 크기가 5120 바이트로 정의되어 있으며, 최대 LONG_VARCHAR 크기보다는 작습니다. 이런 변형을 수행하지 않으면, 데이터는 2진 데이터가 되도록 결정되어 ASCII 텍스트로 나타나지 않습니다. 따라서 전체 CLOB에 대해 2진에서 문자로 다시 변환하는 작업이 필요합니다. 

대용량 객체 필드는 ActiveX Data Object 온라인 도움말에 설명된 ADO GetChunk 메소드를 사용하여 추출될 수 있습니다. 이 메소드에 대한 반복적인 호출은 데이터의 순차적 블록을 가변 변수로 추출하고 내용은 블록별로 파일에 첨부될 수 있습니다. 문자열 변수로 읽기 위해 파일을 열면, 텍스트 상자 또는 기타 ASCII 객체에 자동으로 추가할 수 있는 문자로 데이터를 처리합니다. GetChunk 메소드에는 데이터를 대용량 객체 필드에 추가하기 위한 AppendChunk 메소드가 있으며, 이 메소드는 데이터를 BLOB 또는 CLOB 유형 필드에 입력할 때 사용됩니다. 따라서 AppendChunk 메소드를 사용하여 각 블록의 블록에서 대형 그림 비트맵 파일을 읽고 해당 블록을 데이터베이스의 BLOB 필드에 추가할 수 있습니다.

그림 5-20 Employee Resume
이력서 양식 – 일반 코드 영역

이것은 직원의 이력서(그림 5-20)가 들어 있는 CLOB 필드를 반환할 때 사용되는 레코드 집합을 정합니다. WithEvents 키워드 의미는 250 페이지의 “테이블 양식 - 일반 코드 영역”에서 볼 수 있습니다.

Dim WithEvents adoResumeRS As Recordset

Resume Form Load 이벤트

로드 이벤트는 레코드 집합의 인스턴스를 작성한 후 기본 Employee 양식의 텍스트 상자에서 직원 번호와 일치하는 Emp_Resume의 이력서를 반환하는 질의로 이 인스턴스를 채우고 ASCII 형식을 가집니다. 순전히 여러 줄의 텍스트 상자 제한 사항 때문에 ASCII 형식이 필요한 것입니다. 선택 명령문은 위의 개요 섹션에서 언급한 LONG_VARCHAR로 데이터형 변환을 포함합니다.

Private Sub Form_Load()

Set adoPrimaryRS = New Recordset

adoPrimaryRS.Open "select LONG_VARCHAR(RESUME) from EMP_RESUME "

_




& "where RESUME_FORMAT='ascii' and EMPNO = '" _




& EMPLOYEE.Data(0) & "'", dbSample

If Not adoPrimaryRS.EOF Then

'  If the Employee has a resume in the table, display on the form

  Me.ResumeText = adoPrimaryRS.Fields(0)

Else

'  No resume available

Me.ResumeText.Text = "No RESUME"

End If

End Sub
이력서 양식 – Close 단추 클릭 이벤트

양식의 닫기 단추는 양식의 로드를 취소하여 다른 직원을 선택할 수 있는 Employee 양식을 반환합니다. 

Private Sub cmdClose_Click()

Unload Me

End Sub
직원 활동

이 양식은 EMP_ACT 테이블에서 직원 정보를 표시하는 데 사용됩니다. 이 테이블은 각 직원이 수행 중인 프로젝트에 관련된 정보를 보유합니다. 이 양식은 EMPLOYEE 양식에서 EMPNO를 사용하여 직원 데이터를 선택합니다(그림 5-21).

그림 5-21 직원 활동
활동 양식 – 일반 코드 영역

이것은 직원 정보별로 프로젝트를 반환할 경우 사용할 레코드 집합을 정합니다. 

Dim WithEvents adoEMPACTRS As Recordset

Activities Form Load 이벤트

이것은 레코드 집합의 인스턴스를 작성한 후 Emp_Act 테이블에서 이 인스턴스를 채웁니다. 레코드 집합을 작성하는 데 사용된 선택 질의는 직원 번호 필드 EmpNo를 다시 가져오지 않지만, 이 필드를 사용하여 열린 Employee 양식의 텍스트 상자에 있는 직원 번호와 일치하는 것으로 데이터를 제한합니다. 레코드 집합을 반환했으면, 양식의 각 텍스트 상자가 레코드 집합에 바인드됩니다.

Private Sub Form_Load()

On Error GoTo Form_Load_Error

Set adoEMPACTRS = New Recordset

adoEMPACTRS.Open "select PROJNO,ACTNO,EMPTIME,EMSTDATE,EMENDATE "
_




   & "from EMP_ACT WHERE EMPNO = '" & _




   EMPLOYEE.Data(0) & " '", dbSample, adOpenStatic, _





adLockOptimistic
Dim oText As TextBox

'Bind the text boxes to the data

For Each oText In Me.Data

   Set oText.DataSource = adoEMPACTRS

Next

Exit Sub

Form_Load_Error:


MsgBox Err.Description

End Sub
Activities Form Resize 이벤트

다른 양식과 같이, 이 이벤트는 양식의 상태 레이블 길이를 변경하고, 사용자가 양식 너비를 변경함에 따라 맨 오른쪽에 있는 두 개의 레코드 이동 단추의 위치를 변경합니다.

Private Sub Form_Resize()

On Error Resume Next

lblStatus.Width = Me.Width – 1500

cmdNext.Left = lblStatus.Width + 700

cmdLast.Left = cmdNext.Left + 340

End Sub

End Sub
Record Move Complete for Activities Form 이벤트

다시 이것은 현재 레코더 포인터가 다른 레코드로 이동할 때 현재 레코드 번호를 상태 레이블에 둡니다.

Private Sub adoEMPACTRS_MoveComplete(ByVal adReason As _










ADODB.EventReasonEnum, ByVal pError As _










ADODB.Error, adStatus As _










ADODB.EventStatusEnum, ByVal pRecordset _










As ADODB.Recordset)

lblStatus.Caption = "Record: " &

CStr(adoEMPACTRS.AbsolutePosition)

End Sub
직원당 프로젝트 수

이 양식은 각 직원이 담당하는 모든 프로젝트를 표시하는 데 사용됩니다. 동일한 Master/Detail 유형 양식을 사용하고, 구조는 Department 양식과 동일합니다. 유일한 차이점은 양식의 마스터 섹션이 Department 테이블의 정보 대신 Employee 테이블 정보를 표시한다는 것입니다. 이러한 유형의 양식에 대한 설명은 252 페이지의 “부서 정보”를 참조하십시오. 이 양식은 SHAPE 문의 동일한 양식을 사용하여 계층 레코드 집합을 반환합니다(그림 5-22).

그림 5-22 Projects by Employee
DB2 UDB 내장 프로시저 호출

4장에서 설명했듯이, 내장 프로시저는 데이터베이스 서버에 저장되어 있으며 클라이언트 응용프로그램에 의해 호출되는 프로시저로, 클라이언트 응용프로그램과 데이터베이스 서버의 내장 프로시저 간에 매개변수를 전달할 수 있는 기능을 가지고 있습니다. 또한 내장 프로시저는 클라이언트 응용프로그램에 레코드 집합을 반환할 수 있습니다. 이런 개념은 클라이언트가 다중 SQL 명령을 데이터베이스 서버에 보낼 때 가장 유용합니다. 클라이언트는 이제 간단한 호출 명령문을 내장 프로시저에 보낼 수 있으며, 내장 프로시저는 서버의 다중 작업을 로컬로 수행하여 최종 결과만 다시 클라이언트 응용프로그램으로 보냅니다. 이렇게 하면 복잡한 작업에 필요한 네트워크 트래픽을 상당히 줄일 수 있습니다.

%DB2PATH%\SAMPLES\ADO에는 내장 프로시저의 호출과 관련된 두 개의 예제 프로그램이 있으며, 여기서 %DB2PATH%는 설치된 디렉토리입니다.(기본 디렉토리는 C:\Program Files\SQLLIB입니다.) 하나는 두 개의 내장 프로시저를 호출하고 다른 하나는 하나의 내장 프로시저만 호출합니다. 아래 설명된 예제 프로그램에서 세 개의 내장 프로시저를 호출하기 전에 서버에 내장 프로시저를 작성해야 합니다.

DB2 UDB 설치로 예제가 설치되는 옵션을 선택한 경우, 내장 프로시저에 대한 소스 코드는 %DB2PATH%\SAMPLES\CLI 디렉토리에서 제공됩니다. 해당 디렉토리에 제공된 MAKEFILE을 사용하면 이 작업이 수행됩니다. 또한 이 작업을 수행하기 위한 모든 방법을 제공하는 이 디렉토리에는 README 파일이 있습니다.

Visual Studio 설치와 함께 C++을 설치한 후 명령행에서 컴파일러를 사용할 수 있도록 Environmental Path(환경 경로) 변수를 설정하는 상자를 선택해야 합니다. 그렇지 않으면, 상대 경로 명령문을 해당 변수에 수동으로 추가해야 합니다. 컴파일러 오류 메시지에 이와 같은 내용이 나와 있습니다.

MAKEFILE은 DOS 창에서 보이지 않는 DB2 환경 변수를 사용하므로, DOS 창이 아닌 DB2 Command 창에서 다음 NMAKE 명령을 사용해야 합니다. 시작 메뉴 -> 프로그램 -> DB2 for Windows NT -> Command 창에서 이 명령을 시작하십시오.

CD를 사용하여 CLI 예제 디렉토리로 이동하고 NMAKE ALL 명령을 발행하여 모든 CLI 예제를 DB2 UDB에서 사용할 수 있는 서버의 올바른 디렉토리 구조로 컴파일하십시오. NMAKE <filename> 명령을 사용하여 컴파일러가 한 개의 프로그램만 처리하도록 제한할 수 있습니다.

CallSP

이 프로그램은 ADO를 사용하여 DB2 UDB에 있는 두 가지 유형의 내장 프로시저를 호출하는 방법을 나타냅니다. 이 프로그램을 사용하면 내장 프로시저 inpsrv2와 outsrv2에 대한 호출을 선택할 수 있습니다. 이러한 내장 프로시저는 %DB2PATH%\SAMPLES\CLI에서 CLI 예제와 함께 찾을 수 있지만, 예제를 실행하려면 먼저 이들 프로시저에 대한 소스 코드를 컴파일하고 컴파일된 프로시저를 %DB2PATH%\function 디렉토리에 복사해야 합니다. 이 프로그램에 대한 프로시저는 위의 요약 내용에 소개되어 있습니다. 

CallSP – 양식의 일반 코드 영역

이것은 연결 객체의 양식 레벨 변수를 선언합니다.

Dim db As ADODB.Connection

CallSP Form Load 이벤트

양식이 이 프로시저를 로드할 때, 연결 객체의 인스턴스를 작성하고 연결 단추를 활성화하며, 내장 프로시저를 호출하는 두 개의 단추와 닫기 단추를 비활성화합니다.

Private Sub Form_Load()

Set db = New ADODB.Connection

ConnectBtn.Enabled = True

SP1Btn.Enabled = False

SP2Btn.Enabled = False

CloseBtn = False

End Sub
CallSP – Open Connection 단추 클릭 이벤트

이 프로시저는 Sample 데이터베이스에 대한 양식 로드 이벤트에서 설정된 연결을 엽니다. 여기서 ODBC 데이터 소스 "SAMPLE"을 컴퓨터에 작성하거나 카탈로그화해야 합니다(앞의 예제에서 이런 작업을 수행하지 않은 경우).

연결 명령문에 대한 일반 형식은 다음과 같습니다.

db.Open "dsn=SAMPLE;uid=;pwd=;database=SAMPLE;"

이 예제와 같이 uid 및 pwd를 생략한 경우, Windows 로그온 사용자 ID와 암호가 사용됩니다.

프로시저는 연결을 열기 전에 연결 객체 상태를 점검합니다. 연결이 이미 열려 있으면, Close 단추 클릭 이벤트 프로시저를 호출하여 연결을 닫습니다. 연결을 열었으면, 프로시저는 단추를 다시 활성화하여 사용자는 두 개의 내장 프로시저를 호출하고 연결을 닫을 수 있습니다.

Private Sub ConnectBtn_Click()

On Error GoTo ConnectBtnErr

If db.State = adStateOpen Then


MsgBox "The database connection is already open. " & _


vbOKOnly, "SAMPLE Connect Error"


Call CloseBtn_Click

End If

db.Open "SAMPLE"

ConnectBtn.Enabled = False

SP1Btn.Enabled = True

SP2Btn.Enabled = True

CloseBtn.Enabled = True

MsgBox "Connection Successful " & _


"You can now invoke the stored procedures using the form.", _


vbOKOnly, "SAMPLE Connect"

Exit Sub

ConnectBtnErr:

MsgBox "SAMPLE connect error: " & Err.Description

End Sub

CallSP – Close Connection 단추 클릭 이벤트

이 프로시저는 연결 상태를 점검하고 열려 있는 경우에는 연결을 닫습니다. 그런 다음 양식 로드 프로시저에서 비활성화된 세 개의 단추를 비활성화하여 프로그램을 시작 상태로 다시 만듭니다.

Private Sub CloseBtn_Click()

On Error GoTo CloseBtnError

If db.State = adStateOpen Then

  db.Close

  MsgBox "The connection to SAMPLE is closed.", _

  VbOKOnly, "SAMPLE Connection Closed"

  ConnectBtn.Enabled = True

  SP1Btn.Enabled = False

SP2Btn.Enabled = False

CloseBtn.Enabled = False

End If

Exit Sub
CloseBtnError:

MsgBox "SAMPLE close error: " & Err.Description
End Sub

CallSP – Stored Procedure 1 단추 클릭 이벤트

CallSP라는 내장 프로시저는 %DB2PATH%\SAMPLES\ADO 디렉토리에 저장되어 있습니다. 내장 프로시저는 호출 프로그램에서 네 개의 매개변수를 받아들입니다. 이 프로시저는 첫번째 프로시저를 사용하여 해당 이름의 단일 열 테이블을 작성합니다. 그런 다음 나머지 세 개의 매개변수를 가져와 해당 이름의 행으로 삽입합니다. 내장 프로시저가 성공적으로 호출되면, “SAMPLE Stored Procedure inpsrv2 was called successfully” 메시지가 나타나 호출된 사실을 확인합니다. 내장 프로시저가 오류를 반환하면, On Error 루틴은 이 메시지 코드의 프로그램을 오류 메시지를 표시하는 루틴으로 바로 이동시킵니다.

이 프로그램을 실행한 후, Control Center를 로드하고 Sample 데이터베이스로 이동한 후 이 데이터베이스의 테이블을 조사하십시오. Presidents라는 새 테이블을 찾을 수 있으며, Sample Contents 옵션을 사용하여 해당 테이블을 볼 경우, Washington, Jefferson 및 Lincoln에 대한 항목이 있습니다.

이 프로시저는 먼저 SPCall이라는 ADO Command 객체와 네 개의 Parameter 객체를 정하고 구체화합니다. 그런 다음 이 Command 객체의 다양한 속성을 다음과 같이 설정합니다.

· Active Connection

이것은 Connect button click 프로시저 SPCall에서 작성된 연결을 가리키도록 설정됩니다.

· Command Text

이것은 호출될 내장 프로시저의 이름을 INPSRV2로 지정합니다.

· CommandType

이것은 Call Stored Procedure 유형 명령인 adCmdStoredProc로 설정됩니다.

이러한 Command 객체 설정을 수행한 후, 프로시저는 네 개의 매개변수를 각각 작성하고 Command 객체의 Parameter 모음에 추가합니다.

CreateParameter 호출은 각 Parameter 속성에 대한 다음 5개의 매개변수를 전달해야 합니다.

· Name

· Type

· Direction

· Size

· Value

이 프로시저에 있는 네 개의 Parameter는 모두 문자 유형이고 입력 매개변수입니다. 입력 매개변수는 응용프로그램에서 내장 프로시저로 전송되는 데이터용입니다. 즉, 데이터는 내장 프로시저에 의해 응용프로그램으로 반환되지 않습니다.

Private Sub SP1Btn_Click()


Dim SPCall As New ADODB.Command


Dim parm1 As New ADODB.Parameter


Dim parm2 As New ADODB.Parameter


Dim parm3 As New ADODB.Parameter


Dim parm4 As New ADODB.Parameter


On Error GoTo SP1BtnError


Set SPCall.ActiveConnection = db


SPCall.CommandText = "inpsrv2"


SPCall.CommandType = adCmdStoredProc


Set param1 = SPCall.CreateParameter("TableName", adChar,

adParamInput. 10, "Presidents")


SPCall.Parameters.Append param1


Set param2 = SPCall.CreateParameter("Data1", adChar,

adParamInput, 10, "Washington")


SPCall.Parameters.Append param2


Set param3 = SPCall.CreateParameter("Data2", adChar,

adParamInput, 9, "Jefferson")


SPCall.Parameters.Append param3


Set param4 = SPCall.CreateParameter("Data3", adChar,

adParamInput, 6, "Lincon")


SPCall.Parameters.Append param4


SPCall.Execute

MsgBox "SAMPLE Stored Procedure inpsrv2 was called successfully"

Exit Sub

SP1BtnError:

MsgBox "SAMPLE StoredProcedure error: " & Err.Description

End Sub
CallSP – Stored Procedure 2 단추 클릭 이벤트

여기서 설명하는 두 번째 내장 프로시저는 입력 매개변수를 사용하지 않습니다. 대신 한 개의 출력 매개변수를 사용하여 내장 프로시저에서 호출 응용프로그램으로 응답을 다시 전달합니다. 내장 프로시저는 고정된 작업을 수행하며, 이 작업은 employee 테이블에서 중간 급여를 계산하는 것입니다.

이 프로시저는 명령 객체와 단일 매개변수 객체를 정합니다. 그런 다음 Command 객체의 적합한 속성을 아래와 같이 설정합니다.

· Active Connection

이것은 Connect button click 프로시저 SPCall에서 작성된 연결을 가리키도록 설정됩니다.

· Command Text

이것은 호출될 내장 프로시저의 이름을 OUTSRV2로 지정합니다.

· CommandType

이것은 Call Stored Procedure 유형 명령인 adCmdStoredProc로 설정됩니다.

그런 다음 프로시저는 내장 프로시저에서 응답을 반환하는 단일 매개변수를 작성하고, 이것을 Command 객체의 Parameter 모음에 추가한 후 명령을 실행합니다. 

다음, 프로시저는 내장 프로시저에서 반환되는 응답을 표시하거나 작업 중에 문제가 발생한 경우 오류 메시지를 표시합니다.

Private Sub SP2Btn_Click()


Dim SPCall As New ADODB.Command


Dim parm1 As New ADODB.Parameter


On Error GoTo SP2BtnError


Set SPCall.ActiveConnection = db


SPCall.CommandText = "outsrv2"


SPCall.CommandType = adCmdStoredProc


Set param1 = SPCall.CreateParameter("Median", adDouble,

adParamOutput, , 0)


SPCall.Parameters.Append param1


SPCall.Execute

MsgBox "SAMPLE Stored Procedure outsrv2 calculated median was " &

SPCall(0)

Exit Sub

SP2BtnError:

MsgBox "SAMPLE StoredProcedure error: " & Err.Description

End Sub
레코드 집합을 반환하는 내장 프로시저 호출

이 예제는 내장 프로시저의 세 번째 유형을 나타냅니다. 여기서 내장 프로시저는 호출 클라이언트 프로그램에 레코드 집합을 반환합니다. 프로그램은 RSSP라고 하며 %DB2PATH%\SAMPLES\ADO 디렉토리에 저장되어 있습니다. 내장 프로시저는 선택 질의를 실행하여 Employee 테이블에서 필드의 부분 집합을 얻습니다. 이 부분 집합은 레코드 집합으로 호출 프로그램에 반환됩니다. 또한 내장 프로시저는 출력 매개변수에 중간 급여를 반환합니다.

프로그램에 있는 단일 양식에는 세 개의 단추가 있습니다. 하나는 데이터베이스에 대한 연결을 시작하는 것이고, 다른 하나는 내장 프로시저를 호출하는 것이며, 나머지 하나는 연결을 닫는 것입니다. 또한 관련 레이블을 가진 세 개의 텍스트 상자가 들어 있어서 내장 프로시저에 의해 반환된 레코드 집합에서 레코드를 표시하며, 레코드 집합의 현재 레코드 포인터를 다음 레코드로 이동시키는 단추가 있습니다. 마지막으로 중간 급여를 나타내는 레이블이 들어 있습니다.

RSSP – 양식의 일반 코드 영역

이 프로시저는 기본 ADO 객체 변수인 Connection, Recordset, Command 유형 중 하나를 정해야 합니다.

Dim db As ADODB.Connection

Dim WithEvents rs As ADODB.Recordset

Dim SPCall As ADODB.Command

RSSP - Form Load 이벤트

이 프로시저는 Connection 및 Recordset 객체를 구체화한 후 다양한 양식 객체의 시작 상태를 설정합니다. Connection 단추는 활성화되어 있지만, Stored Procedure Call 단추와 Close Connection 단추는 비활성화되어 있습니다. 그 이유는 연결이 설정될 때까지 이러한 함수는 유효하지 않기 때문입니다.

모든 레코드 표시 텍스트 상자와 레이블은 내장 프로시저가 호출될 때까지 어떤 데이터도 표시할 수 없으므로 보이지 않습니다. Median 레이블과 Record Movement 단추도 보이지 않도록 설정됩니다.

Private Sub Form_Load()


Set db = New ADODB.Connection


Set rs = New ADODB.Recordset


ConnectBtn.Enabled = True


CallSPBtn.Enabled = False


CloseBtn.Enabled = False


Label1.Visible = False

Median.Visible = False


Label2(0).Visible = False


Label2(1).Visible = False


Label2(2).Visible = False


Column(0).Visible = False


Column(1).Visible = False


Column(2).Visible = False


NextBtn.Visible = False


NextBtn.Enabled = False

End Sub

RSSP – Open Connection 단추 클릭 이벤트

먼저 프로시저는 연결 객체의 상태 속성을 테스트하여 연결이 아직 열려 있지 않은지 점검합니다. 연결이 열려 있으면, 프로시저는 사용자에게 이 사실을 알리는 메시지를 표시한 후 Close 단추의 클릭 이벤트를 호출하여 연결을 닫습니다.

그런 다음 프로시저는 계속해서 사용자 ID 또는 암호가 포함되지 않은 연결 문자열의 간단한 양식을 사용하여 연결을 엽니다. 따라서 연결은 현재 NT 로그온 정보를 사용하여 설정됩니다. 이 프로그램을 실행하려면 먼저 예제 연결이 카탈로그화되어야 합니다.

프로시저는 Connect 단추를 비활성화하고 Stored Procedure Call 단추와 Close Connection 단추를 다시 활성화한 후, 사용자에게 내장 프로시저를 이제 호출할 수 있음을 알려주는 메시지를 표시합니다.

Private Sub ConnectBtn_Click()


On Error GoTo ConnectBtnErr


If db.State = adStateOpen Then



MsgBox "The database connection is already open. " & _




"Click OK to reopen the connection.", _




vbOKOnly, "SAMPLE Connect Error"



Call CloseBtn_Click


End If


db.Open "SAMPLE"


ConnectBtn.Enabled = False


CallSPBtn.Enabled = True


CloseBtn.Enabled = True


Label1.Visible = False


Median.Visible = False

Median.Caption = ""


MsgBox "Connection Successful! " & _



"You can now invoke the stored procedure using the form.", _



vbOKOnly, "SAMPLE Connect"

Exit Sub

ConnectBtnErr:


MsgBox "SAMPLE connect error: " & Err.Description

End Sub

RSSP – Close Connection 단추 클릭 이벤트

이 프로시저는 먼저 레코드 집합 객체의 상태를 점검하여 내장 프로시저가 호출되고 레코드 집합이 반환되었는지 확인합니다. 그렇다고 판단되면 이 프로시저는 레코드 집합을 닫고 내장 프로시저의 출력 매개변수에 의해 반환된 중간(median) 값을 양식의 레이블에 삽입합니다. 그 이유는 Command 객체와 연관된 레코드 집합이 여전히 열려 있는 동안에는 ADO를 사용하여 이 객체의 출력 매개변수에 액세스할 수 없기 때문입니다. 

그런 다음 프로시저는 연결이 열려 있는지 확인하고 열려 있으면 닫습니다. 모든 단추 및 텍스트 상자의 상태를 Form Load 이벤트에서 설정된 시작 상태로 다시 재설정합니다. Median 레이블이 보이는 상태로 남아 있어 결과를 볼 수 있다는 점이 다릅니다.

Private Sub CloseBtn_Click()


On Error GoTo CloseBtnError


If rs.State = adStateOpen Then



rs.Close



Median.Caption = SPCall(0)


End If


If db.State = adStateOpen Then



db.Close



MsgBox "The connection to SAMPLE is closed.", _



vbOKOnly, "SAMPLE Connection Closed"


ConnectBtn.Enabled = True


CallSPBtn.Enabled = False



CloseBtn.Enabled = False


Median.Visible = True



Label1.Visible = True


Label2(0).Visible = False



Label2(1).Visible = False



Label2(2).Visible = False



Column(0).Visible = False



Column(1).Visible = False



Column(2).Visible = False



NextBtn.Visible = False



NextBtn.Enabled = False



Column(0).Text = ""



Column(1).Text = ""



Column(2).Text = ""


End If


Exit Sub

CloseBtnError:

MsgBox "SAMPLE close error: " & Err.Description

End Sub
RSSP – Call Stored Procedure 단추 클릭 이벤트

프로시저는 Parameter 객체를 정하고 일반 코드 영역에 정해진 Command 객체를 구체화합니다. 그런 다음 Command 객체의 속성은 다음과 같이 설정됩니다.

· Active Connection

이것은 Connect button click 프로시저 SPCall에서 작성된 연결을 가리키도록 설정됩니다.

· Command Text

이것은 호출될 내장 프로시저의 이름을 MRSPSRV로 지정합니다.

· CommandType

이것은 내장 프로시저 호출 유형의 명령 adCmdStoredProc로 설정됩니다.

그런 다음 프로시저는 내장 프로시저에 대한 출력 매개변수를 작성하여 프로시저가 계산하는 중간 급여 값을 반환합니다. 레코드 집합의 내용을 내장 프로시저 명령을 실행하여 반환된 레코드 집합으로 설정합니다. 이 레코드 집합이 비어 있지 않을 경우, 레코드 집합의 첫번째 레코드에 있는 값으로 텍스트 상자를 채우는 SetFields 프로시저를 호출합니다.

마지막으로, 프로시저는 Call Stored Procedure 단추를 비활성화하고 모든 텍스트 상자와 연관된 레이블을 보이게 하므로 레코드 표시가 양식에 나타납니다.

Private Sub CallSPBtn_Click()


Dim parm1 As New ADODB.Parameter


Set SPCall = New ADODB.Command


On Error GoTo CallSPBtnError


Set SPCall.ActiveConnection = db

SPCall.CommandText = "mrspsrv"


SPCall.CommandType = adCmdStoredProc


Set param1 = SPCall.CreateParameter("Median", adDouble,

adParamOutput, , 0)


SPCall.Parameters.Append param1


Set rs = SPCall.Execute


If (Not rs.EOF) Then



Call SetFields



CallSPBtn.Enabled = False



Label2(0).Visible = True



Label2(1).Visible = True



Label2(2).Visible = True



Column(0).Visible = True



Column(1).Visible = True



Column(2).Visible = True



NextBtn.Visible = True



NextBtn.Enabled = True

End If

Exit Sub

CallSPBtnError:


MsgBox "SAMPLE StoredProcedure error: " & Err.Description

End Sub

RSSP – Setfields 프로시저

이것은 레코드 집합의 현재 레코드에서 양식의 텍스트 상자로 값을 채웁니다. 이 프로시저는 앞의 예제 프로그램에서 수행했던 것처럼, 텍스트 상자를 레코드 집합 객체로 직접 바인드하는 다른 방법입니다.

Private Sub SetFields()


On Error GoTo ErrorProcess


Column(0).Text = rs!ID


Column(1).Text = rs!Name

Column(2).Text = rs!SALARY


Exit Sub

ErrorProcess:


MsgBox "SAMPLE SetFields error: " & Err.Description

End Sub

RSSP – Next Record 단추 클릭 이벤트

이 프로시저는 레코드 집합의 다음 레코드로 이동합니다. 레코드가 더 이상 없을 경우, 레코드 집합은 닫히고 내장 프로시저에 의해 다시 전달된 중간 값이 양식의 레이블에 삽입됩니다. 이 레코드 집합의 끝에 도달하지 않았으면, SetFields 프로시저가 호출되어 양식의 텍스트 상자를 새 레코드의 값으로 갱신합니다.

Private Sub NextBtn_Click()


On Error GoTo NextBtnError


rs.MoveNext


If rs.EOF Then



rs.Close



Median.Caption = SPCall(0)



Median.Visible = True



Label1.Visible = True



NextBtn.Enabled = False

Else



Call SetFields


End If


Exit Sub

NextBtnError:


MsgBox "Next Record error: " & Err.Description

End Sub

커밋 제어 사용

이 응용프로그램은 ADO의 자동 커밋 및 수동 커밋 기능의 사용을 나타냅니다. 프로그램은 SAMPLE 데이터베이스의 EMPLOYEE 테이블에서 직원 번호와 이름을 질의합니다. 양식의 선택란을 사용하여 자동 커밋 또는 수동 커밋 모드로 데이터베이스에 연결할 수 있는 옵션이 있습니다.

자동 커밋 모드에서, 모든 레코드 변경사항은 데이터베이스에서 자동으로 갱신됩니다. 이런 갱신은 사용자가 편집된 레코드에서 다음 또는 이전 레코드로 이동할 때 일반적으로 발생합니다. 

수동 커밋 모드에서 원하는 내용을 변경하려면 먼저 트랜잭션을 시작해야 합니다. 사용자는 원하는 수의 레코드를 변경할 수 있으며, 다음 레코드로 이동한 후 다시 변경된 레코드로 이동하면 변경사항이 클라이언트에 영구적으로 나타남을 표시합니다. 그러나 트랜잭션 시작 이후의 모든 변경사항은 롤백을 수행함으로써 실행이 취소될 수 있습니다. 변경한 모든 레코드는 원래 값으로 바뀝니다. 변경사항은 트랜잭션을 커밋하여 영구히 저장될 수 있습니다. 커밋 또는 롤백 후, 프로그램은 이후 편집 전에 새 트랜잭션을 요구하도록 되돌아갑니다. 프로그램을 종료하면 변경사항은 자동으로 롤백됩니다.

커밋 제어 - 양식의 일반 코드 영역

이것은 양식 모듈의 모든 프로시저에서 사용하도록 Connection, Command, Parameter 및 Recordset 객체를 정합니다. 그러나 Parameter 객체는 이 프로그램에서 사용되지 않습니다. 또한 프로시저는 Connection 객체에 대한 ConnectionString 값을 보유하기 위해 사용할 문자열 변수를 정합니다.

Dim cnSample As ADODB.Connection

Dim cmdSample As ADODB.Command

Dim prmSample As ADODB.Parameter

Dim rstSample As ADODB.Recordset

Dim strCnn As String
커밋 제어 – Form Load 이벤트

이것은 양식의 모든 표시 및 작업 구성요소를 초기화합니다. 텍스트 상자는 지워지고 비활성화됩니다. Connect 및 Exit를 제외한 모든 단추는 비활성화됩니다. AutoCommit 선택란이 활성화되어 있으며 처음에는 기본적으로 선택되어 있지 않습니다. 따라서 이 상자를 선택하지 않으면, 모든 트랜잭션은 수동이 되므로, 모든 트랜잭션은 커밋을 제어하는 데 BeginTrans, CommitTrans 및 RollbackTrans 메소드가 필요합니다.

Private Sub Form_Load()


EmpNoText.Text = ""


LaNmeText.Text = ""


FiNmeText.Text = ""


EmpNoText.Enabled = False

LaNmeText.Enabled = False


FiNmeText.Enabled = False


AutoCommitCheck.Enabled = True


ConnectButton.Enabled = True


PrevBu