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CHAP 1. 소개

생략

CHAP 2. DDL

2.1 식별자(Identifiers)

식별자는 데이터베이스, 테이블, 컬럼, 인덱스, 뷰, 프로시저 등의 데이터베이스 오브젝트를 나타내는 이름이다.

	
	오라클
	인포믹스
	마이그레이션

	최대 식별자 길이
	30
	18
	18자가 넘는 식별자는 다른 이름으로 변경

	포함할 수 있는 문자
	문자

숫자

_

$

#
	문자

숫자

_


	$와 #이 포함된 식별자는 다른 이름으로 변경

	Reserved word
	
	Appendix. D 참조
	오라클과 인포믹스의 reserved word가 다르기 때문에 식별자로 쓸 수 없는 문자열이 있다.

DELIMIDENT환경변수를 정의하면 따옴표상의 모든 문자열을 식별자로 사용할 수 있다. (export DELIMIDENT=, 값은 지정하지 않아도 된다)


2.2 데이터베이스 (Databases)

	
	오라클
	인포믹스
	마이그레이션

	데이터베이스 이름
	정의없음
	지정
	논리적인 관계를 기초로 이름을 정의한다.

로깅 정보 및 저장될 위치를 지정한다

	저장영역
	tablespace
	dbspace
	Create tablespace 문은 지원하지 않으므로 DDL 스크립트에서 제외시키고 onspaces 나 onmonitor 유틸리티를 사용한다

	ANSI 지원
	흡사
	ANSI 및

Non-ANSI
	Create database 문장에 with log ansi 구문을 추가하여  ANSI DB를 만든다.


※ ANSI 데이터베이스의 특징

트랜잭션이 암시적(implicitly)으로 정의되므로 begin work 문장이 필요없이 모든 문장이 트랜잭션안에 들어간다.

데이터베이스의 모든 오브젝트는 소유자(owner)의 이름을 필요로 한다.

Grant to public 개념이 없으므로 각각의 사용자에게 권한을 부여해야 한다.

2.3 테이블 (Tables)

	
	오라클
	인포믹스
	마이그레이션

	저장크기 정의
	Storage initial
	Extent size

	MINEXTENTS, MAXEXTENTS PCTINCREASE 구문은 사용하지 않는다

	
	Storage next
	Next size
	

	key 및 constraint 구문
	
	
	구문변경 (아래 예제 참조)

	Check constraint
	함수 포함 가능
	함수 포함 불가능
	Stored procedure를 이용하여 구현

	Parallel 구문
	정의가능
	필요없음
	Create table, alter table 구문에서 parallel 문장을 제거한다

	Primary key 및 unique 인덱스
	지정한 공간에 저장 가능
	Table 이 생성된 공간에 정장
	Primary key나 unique 인덱스가 특정 tablespace 또는 segment에 저장되도록 지정한 문장을 제거한다


※ constraint 정의 구문 예제

	Oracle
	CONSTRAINT PK_NUMBER PRIMARY KEY(CUST_NUM)

CONSTRAINT CK_EMP_CODE CHECK (EMP_CODE > 100)

	Informix
	PRIMARY KEY(CUST_NUM) CONSTRAINT PK_NUMBER

CHECK (EMP_CODE > 100) CONSTRAINT CK_EMP_CODE


※ Informix의 alter table 구문은 좀 더 풍부한 기능을 제공한다

- 컬럼 추가 및 삭제, 컬럼명 변경, next size변경, lock mode변경 등

2.4 자료형 (Data types)

	
	오라클
	인포믹스

	숫자
	Number(p,0) 또는 Number(p)
	Precision에 따라 smallint, integer, long을 사용하거나 application의 성격에 따라 float, smallfloat, real, double을 사용한다

	
	Number(p,s)
	Decimal 또는 Numeric 사용

	
	Number
	float, smallfloat, real, double 사용

	
	Number(p,-s) : rounding
	Procedure나 Esql/C로 구현

	문자
	Char : 최대 255자

zero length 스트링을 입력하고 공백문자열로 비교할 수 있다
	Char : 최대 32,767자

zero length 스트링뒤에 공백이 padding되므로 공백문자열로 비교할 수 없다, NULL값을 입력하여야 padding되지 않는다

	가변길이 문자열
	Varchar = varchar2

Long varchar 최대 2000자
	길이에 따라 255이하인 경우 varchar를 넘는경우 char 사용

	
	Long : 2Gbyte 문자열 저장 가능
	Text나 Byte형 사용

Long은 숫자형 데이터 저장

	날짜형
	Date : Date와 Time 모두 사용
	Datetime ( YYYY-MM-DD HH:mm:SS.NNN)

	
	Date : Date 값만 사용
	Date (MM-DD-YYYY)

	
	Date : Time값만 사용
	Interval (HH:MM:SS.NNNNN)

	BLOB 자료
	Mlslabel, raw, long raw
	Text, Byte

	ROWID
	Pseudo 컬럼과 자료형으로 사용

Hex값으로 저장
	Pseudo 컬럼으로만 사용

Integer값으로 저장


※ NULL , 공백 문자열

오라클의 빈(empty) varchar 컬럼은 null로 간주한다.

공백이 들어간 문자열의 비교에서 오라클을 공백을 문자열 간주하고 인포믹스는 공백을 무시한다, 즉 오라클은 “abc” != “abc “ 이고, 인포믹스는 “abc” = “abc “ 이다.

2.5시퀀스 (Sequences)

	오라클
	인포믹스

	시퀀스 테이블을 조회함으로써 증가된 일련번호를 얻을 수 있다
	Serial 컬럼이 있는 테이블을 생성하여 트랜잭션안에서 한 행을 입력하고 sqlca.sqlerrd(2)값을 읽은 후 rollback한다


2.6 인덱스 (Indexes)

	오라클
	인포믹스

	INITRANS, PCTFREE
	FILLFACTOR와 유사

Onconfig또는 Create index 문에서 Fillfactor를 사용한다

	Primary Key의 저장 영역 지정
	Primary Key는 테이블이 생성된 영역에 저장.

별도로 저장하기 위해서는 테이블을 생성할 때

unique 인덱스를 별도의 영역에 지정하여 생성하고 add constraint primary key문으로 primary key를 만든다

	
	인덱스는 최대 16개 컬럼으로 구성될 수 있고,

그 row의 크기는 최대 255바이트이므로 인덱스 생성시 참고하도록 한다.

Cluster 옵션은 적절히 필요할 때만 사용한다.


2.7 뷰 (Views)
	오라클
	인포믹스

	FORCE 옵션 : 베이스 테이블이 존재하지 않거나 권한이 없어도 뷰를 생성할 수 있음

NO FORCE옵션 : FORCE옵션의 반대

WITH READ ONLY 옵션 : select만 가능
	FORCE, NO FORCE, WITH READ ONLY 구문을 지원하지 않으므로 삭제해야 함

	
	뷰 안에서 order by나 into temp 문을 사용할 수 없고, display label를 select list에서 쓸 수 없다


2.8 스토어드 프로시저 (Stored Procedures)
	오라클
	인포믹스

	Create 문에서 Replace 구문을 사용하면 기존에 존재하는 procedure의 내용을 수정할 수 있다.
	Replace 옵션이 없으므로 drop procedure 후에 create procedure를 사용해야한다


2.9 오라클 확장형 (oracle extensions)
	오라클
	인포믹스

	Create문의 cluster 옵션 : 테이블간의 공통 컬럼을 물리적으로 공유하기 위해 만든 스키마
	Cluster 옵션을 제거한다.

오라클 어플리케이션에는 영향이 없다

	CREATE DATAFILE, CREATE CONTROLFILE, CREATE ROLLBACK SEGMENT, CREATE SNAPSHOT, CREATE DATABASE , CREATE DATABASE LINK 등
	Informix의 구문이 아니므로 제거하거나 변경해야 한다

	Create profile : 데이터베이스 자원을 제한
	Informix의 구문이 아니므로 제거


CHAP 3. DML

3.1 SQL
	
	오라클
	인포믹스

	Object 이름의 길이
	
	최대 18자, 그 이상인 것은 다른 이름으로 변경해야 한다.

	Select display label
	인포믹스의 reserved word (UNITS, YEAR, MONTH, DAY, HOUR 등)을 사용 가능
	Reserved word를 display label로 사용하기 위하여 select 컬럼에 as 절을 붙여준다

	Not equal to 심볼
	^=
	<> 또는 !=

	Multi-line comment
	/*  */
	{  }


3.1.1 selects

데이터를 읽어오는데 가장 적합한 방법을 옵티마이저가 어떻게 결정하느냐에 의해 질의가 실행 된다. 오라클과 인포믹스 7.3버전 이후 서버는 select문에서 옵티마이저 힌트를 사용할 수 있다.

3.1.2 Optimizer Directives

인포믹스 7.3이후 부터 오라클과 흡사한 옵티마이저 지시자(directives)를 제공한다.

질의가 수행될 때의 첫번째단계는 질의에 대한 최적화 경로를 찾아 컴파일하고 두번째 단계로 결과값을 출력한다.

인포믹스의 옵티마이저 지시자는 오라클의 옵티마이저 힌트와 구문과 동작에서 호환성이 있다.

지시자는 ‘+’기호가 따라오는 주석(comment)안에서 사용된다.

예)

select {+ ORDERED AVOID FULL(e)} * from employee e, department d 
where e.dept_no = d.dept_no;

오라클의 직접적인 힌트외에 인포믹스는 유일하게 negative directives 의 개념을 제공한다. 즉, 옵티마이저가 피하는 (avoid) 최적화 방법을 지시할 수 있다. 또한 set explain 의 출력결과에서 옵티마이저 지시자에 대한 모든 정보를 알 수 있어 지시어의 의미 또는 구문 에러를 표시할 수 있다.

옵티마이저 지시자는 다음과 같은 최적화 프로세스를 제어할 수 있다

· Access methods:  인덱스 또는 전체 스캔.

· Join Methods:  hash join 또는 nested loop joins.

· Join Order:  지정한 테이블 순서에 의해 join
· Goal:  first rows 또는 all rows (최초 응답시간 대 전체 산출 결과).
3.1.3 Inserts

INSERT INTO…SELECT 구문을 사용할 때 인포믹스는 select절에 union 을 사용할 수 없고, INSERT INTO…VALUES 에서 수식이나 select절을 사용할 수 없다. 이러한 경우 select에 대한 결과를 INTO TEMP 절을 사용하여 임시테이블을 생성하고, INSERT INTO…SELECT 절 구문을 임시테이블로 부터 읽어와서 입력하도록 재작성해야한다.

3.1.4 Deletes

오라클의 DELETE table_name 구문은 DELETE FROM table_name 구문으로 고쳐야한다

3.1.5 Temporary Tables

인포믹스와 오라클의 temporary table은 개념에 있어서 많이 다르다. 

오라클의 temporary table은 하나의 필드를 포함하는 배열과 같이 구현되어 있다.

인포믹스의 temporary table은 일반 테이블과 동일하게 구현되어 생성, 변경, 삭제 등의 작업을 할 수 있지만, 세션안에서만 유효하다.

3.1.6 Joins

오라클의 outer join 구문 +  (조인 테이블의 컬럼에 부합하지 않는 값을 가진 컬럼의 뒤에 붙는다) 는 인포믹스의 OUTER 구문과 동일하다. OUTER 키워드는 테이블명 앞에 붙는다. 오라클과는 달리 괄호로 그룹화되어 복합(multiple) outer join을 허용한다.

오라클의 INTERSECT와 MINUS 오퍼레이터는 UNION과 비슷하다. INTERSECT는 인포믹스에서 WHERE EXISTS 나 WHERE … IN으로 교체할 수 있고, MINUS는 WHERE NOT EXISTS 또는 WHERE … NOT IN으로 교체할 수 있다.

	오라클
	인포믹스

	SELECT column1FROM table1
INTERSECT
SELECT column1 FROM table2
	SELECT column1 FROM table1
WHERE EXISTS 
(SELECT column1 FROM table2)
또는

SELECT column1 FROM table1

WHERE column1 IN 
              (SELECT column1 FROM table2)

	SELECT column1 FROM table1 
MINUS
SELECT  column1 FROM table2 
	SELECT column1 FROM table1

WHERE NOT EXISTS 
              (SELECT column1 FROM table2)

또는

SELECT column1 FROM table1
WHERE column1 NOT IN 
              (SELECT column1 FROM table2)


인포믹스의 UNION은 대응되는 select 리스트의 자료형이 일치해야한다. 

만약 그렇지 않을 경우 컬럼 리스트를 변경하거나 자료형을 바꿔야한다.

3.1.7 Order by, Group by

인포믹스에서는 ORDER BY절 또는 GROUP BY절에 사용하는 컬럼 리스트가 반드시 select리스트에 나타나야 한다.

3.1.8 Sorts

오라클에서의 NULL값을 가장 높은 값이고 인포믹스에서는 가장 낮은 값이다. 

그러므로 오름차순으로 정렬을 할 경우 인포믹스에서는 NULL값이 먼저 출력된다.

이를 오라클과 동일한 순서로 변형시키기 위해서는 NULL값을 가장 높은 값으로 만들어 정렬할 수 있도록 stored procedure를 작성하고, 정렬이 끝나고 출력될 때 다시 NULL으로 교체하도록 하여야 한다.

3.1.9 Exceptions

하드 코딩된 오라클의 에러코드 값은 인포믹스의 에러 코드 값으로 교체해야한다.

3.1.10 Correlation Names

UPDATE나 DELETE의 메인 테이블에 대해 correlation name을 사용할 수 없다

	오라클
	인포믹스

	UPDATE customer C
SET zip_code = ‘92612’

WHERE zip_code IN

(SELECT zip_code FROM zip_table Z
WHERE C.create_date <= Z.effective_date)
	UPDATE customer

SET zip_code = ‘92612’

WHERE zip_code IN

(SELECT zip_code FROM zip_table Z
WHERE customer.create_date <= Z.effective_date)

	DELETE customer C
WHERE order_date <=

(SELECT control_value FROM control_table T
WHERE T.control_field = ‘archive_date’

AND C.state = T.state )
	DELETE customer

WHERE order_date <=

(SELECT control_value FROM control_table T
WHERE T.control_field = ‘archive_date’

AND customer.state = T.state )


3.1.11 Aliases

테이블에 alias 를 주면 원본 테이블명을 select 리스트나 where절에서 사용할 수 없다.

3.1.12 Hierarchical Queries
인포믹스는 B-트리 형태의 계층적으로 구성된 질의 결과를 만들지 않는다.

오라클은 START WITH 와 CONNECT BY PRIOR 절을 사용하여 구현한다.

START WITH 는 루트 노드의 행을 지정하고, CONNECT BY에서 부모 노드와 자식 노드의 관계를 서술 한다. 이때 PRIOR 수식을 가장 먼저 확인한다.

다음 예는 JOB이 PRESIDENT인 직원을 루트 노드로 하여 그 아래 모든 하위 노드를 출력하는 질의어이다.

	ENAME 
	EMPNO 
	MGR
	JOB

	KING 
	7839
	
	PRESIDENT

	    JONES
	7566
	7839
	MANAGER

	       SCOTT 
	7788 
	7566
	ANALYST

	         ADAMS
	7876 
	7788
	CLERK

	       FORD  
	7902
	7566
	ANALYST

	         SMITH 
	7369 
	7902
	CLERK

	    BLAKE 
	7698
	7839
	MANAGER

	       ALLEN
	7499
	7698
	SALESMAN

	       WARD
	7521
	7698
	SALESMAN

	       MARTIN   
	7654 
	7698
	SALESMAN

	       TURNER
	7844 
	7698
	SALESMAN

	       JAMES 
	7900  
	7698
	CLERK

	    CLARK
	7782 
	7839
	MANAGER

	       MILLER 
	7934
	7782
	CLERK


SELECT ename, empno,

              mgr, job 

FROM emp 

START WITH 

job = ‘PRESIDENT’ 

CONNECT BY PRIOR 

empno = mgr
오른쪽 테이블은 위의 질의 결과를 도식화하여 나타낸 것이다.  

위와 같은 기능을 인포믹스에서 사용하려면 stored procedure나 function을 작성하여 cursor 또는 array를 이용해야 한다. 인포믹스의 global array가 도움이 될 것이다.

3.2 호스트 변수 (Host Variables)
데이터 형에 따라 호스트 변수의 포맷을 변경할 필요가 있을 수 있다. 

예를 들어 number나 date같은 자료형은 인포믹스에서 동일한 포맷으로 지원되지 않으므로 SQL문장안에서 포맷을 정의하는 절차를 거쳐야 한다.


예를들어 오라클 함수 TO_CHAR는 날짜와 숫자 값의 포맷을 사용한다. 
비슷한 방식으로 인포믹스는 7.3 버전 이후 TO_DATE와 TO_CHAR 함수를 추가하였다. 
또한 ESQL/C에서는 오라클의 날짜 포맷에 대응하여 인포믹스 날짜 포맷을 출력하는 ifx_to_gl_datetime() 함수를 가지고 있다. 

	TO_CHAR (source_date, fmt)
	날짜형값을 지정한 포맷에 따라 문자열로 변환하여 리턴한다 
포맷을 지정하지 않으면 default date형의 포맷을 사용한다.

	TO_DATE (source_string, fmt)
	문자열값을 지정한 포맷에 따라 날짜형으로 변환한다. 
포맷을 지정하지 않으면 클라이언트 환경에 의한 default 포맷을 사용한다



 위의 경우 포맷은 인포믹스에서 제공하는 값을 사용해야하며 오라클의 모든 포맷을 반 드시 포함하고 있는것은 아니다. 

3.3 날짜 및 시간 함수 (Date and Time Functions )

현재 날짜를 처리하기 위하여 오라클은 SYSDATE를 사용하는데, 인포믹스에서는 다음과 같이 자료형에 따라 다르게 표현한다. 

	오라클
	인포믹스

	함수
	자료형
	함수
	자료형

	SYSDATE 
	Date
	TODAY 
	Date

	SYSDATE 
	Timestamp
	CURRENT YEAR TO FRACTION(digit) 
	datetime

	SYSDATE 
	Times
	CURRENT HOUR TO FRACTION (interval)
	interval


        
SQL문으로 현재 시스템 날짜를 얻기 위하여 SELECT DISTINCT TODAY FROM SYSTABLES 
와 같이 사용한다.  또한 ESQL/COBOL의 ECO_TDY()함수나 ESQL/C의 rfmtdate()함수에서도 제공된다. 

인포믹스의 날짜 처리 형태로 변환해야할 오라클 함수

· ADD_MONTHS(date,months), 

· LAST_DAY(date)

· MONTHS_BETWEEN(date1, date2)
· NEW_TIME(date,current_timezone,new_timezone)
· NEXT_DAY(date,char)
· ROUND(date,format)

· SYSDATE

· TRUNC(date,format) 

오라클의 TO_CHAR, TO_NUMBER, TO_DATE 함수에 대한 포맷은 다음 표를 참조한다. 

3.3.1 number format

	Element
	Example
	Description

	9
	9999
	Return value with the specified number of digits with a leading space if positive.  Return value with the specified number of digits with a leading minus if negative.  Leading zeros are blank, except for a zero value, which returns a zero for the integer part of the fixed point number.

	0
	09999990
	Return leading zeros.  Return trailing zeros.

	$
	$9999
	Return value with a leading dollar sign.

	B
	B9999
	Return blanks for the integer part of a fixed point number when the integer part is zero (suppress leading zeros regardless of whether zeros are used in the format model i.e. B00999 ).

	MI
	9999MI
	Return negative value with a trailing minus sign “-“.  Return positive value with a trailing blank.

	S
	S9999999S
	Return negative value with a leading minus sign “-“.  Return positive value with a leading plus sign “+”.  Return negative value with a trailing minus sign “-“.  Return positive value with a trailing plus sign “+”.

	PR
	9999PR
	Return negative value in <angle brackets>.  Return positive value with a leading and trailing blank.

	D
	99D99
	Return a decimal point “.” In the specified position.

	G
	9G999
	Return a group separator in the specified position.

	C
	C999
	Return the ISO currency symbol in the specified position.

	L
	L999
	Return the local currency symbol in the specified position.

	,
	9,999
	Return a comma in the specified position.

	. 
	99.99
	Return a decimal point “.” In the specified position.

	V
	999V99
	Return a value multiplied by 10n (and if necessary, round it up), where n is the number of “9”s after the “V”.

	EEEE
	9.9EEEE
	Return a value in scientific notation.

	RNrn
	RN
	Return a value as Roman numerals in uppercase.  Return a value as Roman numerals in lowercase.  Value can be an integer between 1 and 3999.

	FM
	FM90.9
	Return a value with no leading or trailing blanks.


3.3.2 date format

	Element
	Meaning

	-/,.;:”text”
	Punctuation and quoted text is reproduced in the result.

	AD or A.D.
	AD indicator with or without periods.

	AM or A.M.
	Meridian indicator with or without periods.

	BC or B.C.
	BC indicator with or without periods.

	CC or SCC
	Century; “S” prefixes BC dates with “-“.

	D
	Day of week (1-7).

	DAY
	Name of day, padded with blanks to length of 9 characters.

	DD
	Day of month (1-31).

	DDD
	Day of year (1-366).

	DY
	Abbreviated name of day.

	IW
	Week of year (1-52 or 1-53) based on the ISO standard.

	IYY or IY or I
	Last 3, 2, or 1 digit(s) of ISO year.

	IYYY
	4-digit year based on the ISO standard.

	HH or HH12
	Hour of day (1-12).

	HH24
	Hour of day (0-23).

	J
	Julian day; the number of days since January 1, 4712 BC.  Number specified with ‘J’ must be integers.

	MI
	Minute (0-59).

	MM
	Month (01-12; JAN = 01)

	MONTH
	Name of month, padded with blanks to length of 9 characters.

	MON
	Abbreviated name of month.

	RM
	Roman numeral month (I-XII; JAN = I).

	Q
	Quarter of year (1, 2, 3, 4; JAN-MAR = 1)

	RR
	Last 2 digits of year; see below for years in other centuries.

	WW
	Week of year (1-53) where week 1 starts on the first day of the year and continues to the seventh day of the year.

	W
	Week of month (1-5) where week 1 starts on the first day of the month and ends on the seventh.

	PM or P.M.
	Meridian indicator with and without periods.

	SS
	Second (0-59).

	SSSSS
	Seconds past midnight (0-86399).

	Y/YYY
	Year with comma in the “/” position.

	YEAR or SYEAR
	Year spelled out; “S” prefixes BC dates with “-“.

	YYYY or SYYYY
	4-digit year; “S” prefixes BC dates with “-“.

	YYY or YY or Y
	Last 3, 2, or 1 digit(s) of year.


3.3.3 RR  format

RR 포맷을 YY 포맷과 유사하지만 서로 다른 세기(century)의 날짜값을 구분하기 위하여 사용한다

	
	
	If the year is entered as:

	
	
	0 - 49
	50 - 99

	If the last two digits of the
	0-49
	The return date is in the current century.
	The return date is in the century before the current one.

	current year are:
	50-99
	The return date is in the century after the current one.
	The return date is in the current century.



3.4 집계 함수 (Aggregagte Functions )
	인포믹스 
	TEXT와 BYTE 컬럼은 COUNT, AVG, MAX, MIN, SUM과 같은 집계 함수에서 사용될 수 없다.

집계함수의 매개변수로 다른 집계함수를 쓸 수 없다

	오라클
	GLB (greatest lower boundary) 
LUB (least upper boundary)

	공통점
	인포믹스 7.2버전 이후에는 오라클과 같이 SELECT COUNT (column_name) 문이 그 컬럼에 null 값을 가지진 않은 행의 수를 표현하는데, 인포믹스 7.2 이전 버전에서는 SELECT COUNT(*) ... WHERE column_name IS NOT NULL 문장을 사용해야 했다. 
count함수를 제외하고는 모든 컬럼값이 null 일때 집계함수의 결과는 null이다. 
일반적 SQL에서 집계함수는 WHERE절에서 사용될 수 없다.

오라클의 분산(VARIANCE), 표준편차(STDDEV) 함수는 인포믹스에서 VARIANCE와 STDEV함수로 동일하게 제공한다


3.5 수학 함수 (Mathematical Functions )
 
인포믹스는 오라클의 수학함수 CEIL, FLOOR, SIGN, COSH, SINH, TANH를 지원하지 않는다. ROUND함수에서 round factor -32 에서 32까지의 값을 사용할 수 있다. 


3.6 스트링 함수 (String Functions)

	
	오라클
	인포믹스

	Length
	“BOB”과 "BOB    " 문자열의 length값은 서로 다르다
	인포믹스는 후행 공백을 무시하기때문에BOB”과 "BOB    " 문자열의 length값은 같다

	
	LENGTH(column_name)
	LENGTH('>'||column_name||'>')-2

※ ‘>’대신 어떤 문자도 상관없다

	Trim
	LTRIM 
	TRIM LEADING

	
	RTRIM
	TRIM TRAILING

	Oracle extension
	ASCII, CHR, INSTR, SOUNDEX, TRANSLATE
	지원하지 않음



3.7 기타 오라클 함수

인포믹스는 다음과 같은 오라클 함수를 지원하지 않는다. 

· CHARTOROWID 
· CONVERT
· DUMP 
· GREATEST 
· GREATEST_LB 
· HEXTORAW 
· LEAST 
· LEAST_UB 
· RAWTOHEX 
· ROWIDTOCHAR 
· TO_LABEL 
· TO_MULTI_BYTE 
· TO_SINGLE_BYTE 
· UID 
· USER 
· USERENV(OSDBA/ LABEL/ LANGUAGE/ TERMINAL/ SESSIONID/ ENTRYID) 
· VSIZE
3.8 매크로(Macros)

인포믹스는 오라클의 macro를 지원하지 않으므로 코드에서 제거해야하고 관련된 로직은 인포믹스에서 동일하게 구현될 수 있다. 

	
	오라클
	인포믹스

	ISOPEN
	커서명%ISOPEN 은 커서가 open되었는지 나타내는 boolean값
	FOREACH 루프에서는 명시적으로 커서를 오픈하지 않기 때문에 이러한 condition을 별도로 체크할 필요가 없으므로  ISOPEN 구문을 삭제

	NOT FOUND
	커서명%NOTFOUND 는 커서가 패치(fetch)한 행이 있는지를 나타낸다
	FOREACH 루프에서 사용할 필요가 없다

	ROWTYPE
	prefix%ROWTYPE 는 변수를 선언하기 위해 자료형을 지정하는 부분에서 사용된다.

이것은 C의 구조체나 인포믹스의 RECORD와 흡사하다. prefix는 테이블 이름이나 다른 구조의 이름이 될 수 있다
	LIKE table_name.* 구문으로 교체할 수 있다. 
stored procedure에서는 LIKE table_name.* 을 사용할 수 없으므로 
DEFINE column1 LIKE table_name.column1; 
DEFINE column2 LIKE table_name.column2; 등등 
형태로 고쳐야 한다.

	TYPE
	prefix%TYPE 는 단일 변수를 선언할 때 사용된다.

prefix 는 table_name.column_name 또는 structure_name.variable_name 이 될 수 있다
	LIKE table_name.column_name으로 교체할 수 있다



3.9 Pseudo-Columns 

Pseudo-columns 은 테이블에는 존재하지만 SELECT * FROM table_name 과 같은 질의에서는 나타나지 않는 컬럼이다. 인포믹스에서 pseudo-column은 일반적으로 DBMS엔진에 의해 사용되므로 이러한 컬럼을 어플리케이션에서 직접적으로 사용하지 않는것이 향후 어플리케이션 이식성이나 어플리케이션 변경에 도움이 된다. 

3.9.1 LEVEL 

오라클에서 hierarchical query를 할때 pseudo-column LEVEL 은 루트노드에 대하여 1을 리턴하고 그 루트노드의 자식 노드는 2를 노드 2가 부모인 자식 노드는 3을 등등.. 이러한 형태로 출력된다. 
질의에서 hierarchical 관계를 정의하려면 START WITH CONNECT BY 문을 사용한다. 
인포믹스는 hierarchical 질의를 지원하지 않으므로 LEVEL 컬럼을 사용하지 않는다. 

3.9.2 ROWID 

오라클의 ROWID 컬럼은 각 데이터 행의 주소를 나타낸다. 
출력되는 ROWID는 다음과 같은 정보를 가지고 있다. 

· 데이터파일에서 데이터 블럭의 정보 
· 데이터블럭에서의 행의 정보 (첫번째 행이 0) 
· 데이터파일 정보 (첫번째 파일이 1)
 
대부분 데이터베이스에서 한 행을 나타내는 ROWID는 유일한 값을 가지지만 서로 다른 테이블에서 동일한 클러스터안에 저장된 행은 동일한 ROWID를 가진다. 
ROWID 컬럼의 값은 오라클의 ROWID 자료형으로 저장된다. 

ROWID는 새로 지워지고 새로 입력되면 새로운 값이 할당되므로 이 컬럼을 테이블의 primary key로 사용하지 말아야 한다. 또, ROWID 컬럼값은 입력,수정,삭제 될 수 없다. 

	ROWID
	ENAME

	0000000F.0000.0002
	SMITH

	0000000F.0003.0002
	JONES

	0000000F.0007.0002
	SCOTT

	0000000F.000A.0002
	ADAMS

	0000000F.000C.0002
	FORD


SELECT ROWID, ename 
 FROM emp 
WHERE deptno = 20



오라클의 ROWID는 인포믹스의 ROWID와 거의 동일하게 동작한다. 하지만 저장되는 
자료형은 서로 다르다. 

3.9.3 ROWNUM 
오라클에서 ROWNUM 컬럼값은 선택된 결과 레코드의 순서를 나타낸다. 
다음과 같은 질의는 첫번째 9개 행을 출력한다. 

SELECT *   FROM emp  WHERE ROWNUM < 10 
이런 ROWNUM을 이용하여 테이블의 각 행에 유일한 값을 할당할 수 있다. 
UPDATE tabx SET col1 = ROWNUM 
오라클은 각 행을 읽어온후 ROWNUM을 할당하고 ORDER BY절에 의해 정렬되므로 ORDER BY에 의한 순서와 ROWNUM 순서가 다를 수 있다. 그러나 ORDER BY절에 사용되는 컬럼이 인덱스를 사용한다면 순서가 같아진다.  다음과 같은 질의는 아무런 행도 리턴하지 않는다.
SELECT * FROM employee WHERE ROWNUM > 1 

첫번째 행을 가져와서 ROWNUM을 1로 할당하므로 조건에 맞지 않아 출력되지 않는다. 
두번째 행이 출력되기 위해서는 ROWNUM이 1로 다시 할당되는 이때도 조건에 맞지 않기 때문에 출력되지 않고 이후의 모든 행이 마찬가지 상태가 된다. 

인포믹스는 ROWNU과 동일한 컬럼을 가지고 있지는 않지만 FIRST N 구문을 이용하여 구현할 수 있다. 

	오라클
	인포믹스

	SELECT * 
   FROM emp 
   WHERE ROWNUM < 10
	SELECT FIRST 9 * 
FROM emp 
WHERE ROWNUM < 10



인포믹스는 다음과 같은 복합적인 경우에는 사용할 수 없다. 
· subqueries 
· into temp 문 
· view 정의 
· stored procedure 
· union 질의 
ORDER BY 없이 FIRST N구문을 사용하면 의미없는 순서로 데이터가 출력될 것이다. 
/* 월급이 가장 많은 10명을 출력 */ 
SELECT FIRST 10 name, salary FROM emp ORDER BY salary; 
/* 10개의 최고 월급 출력 */ 
SELECT FIRST 10 DISTINCT salary FROM emp ORDER BY salary; 
인포믹스 7.3은 "FIRST"란 이름으로 컬럼명을 사용할 수 있다.  따라서 "FIRST" 뒤에 양의 정수가 따라 오지 않는 경우는 테이블의 컬럼명으로 생각한다. 
N값은 1에서 231 - 1 까지 사용할 수 있다. 
UPDATE tabx SET col1 = ROWNUM 
위와 같은 오라클의 ROWNUM을 할당하는 구문의 경우 ESQL/C 로 아래와 같이 구현한다. 
int counter = 0;

EXEC SQL declare c1 cursor for

SELECT col1, col2 

  INTO :col1, :col2 

  FROM table 1 

 WHERE col1 = "XX";

EXEC SQL open c1;

while (SQLCODE == 0) {


EXEC SQL fetch c1;


counter++;  /* Increment counter for each row fetched */


if (counter >= 5)
{



break;



/* logic... */


}  /* End if */

}  /* End while */


3.10 커서를 이용한 수정 (Update Using Cursors )

인포믹스와 오라클의 커서는 약간의 차이가 있다. 
오라클과는 달리 인포믹스에서는 FOR UPDATE 커서가 여러 테이블을 조인하는 경우에는 사용할 수 없으므로 WHER CURRENT OF 문장을 테이블 조인상태에서 사용할 수 없다. 
따라서 테이블을 조인해야할 경우는 동일한 커서 루프에서 WHERE CURRENT OF 문장을 제거하고 UPDATE문장을 분리하여야 한다. 

인포믹스에서 commit 또는 rollback 문은 트랜잭션안에서오픈된 모든 커서를 닫는다. 
커서를 닫지 않고 commit 또는 rollback을 실행하여야 할 경우 HOLD 커서를 선언할 수 있다. 그러나 HOLD커서는 FOR UPDATE 문에서 사용될 수 없다. 
따라서 오라클에서 fetch 루프안에서 업데이트하거나 commit하는 어플리케이션은 인포믹스의 형태로 변환해야한다. 커서는 HOLD를 사용하여 선언하고 업데이트 문장은 WHERE CURRENT OF 문장 없이 사용한다. WHERE CURRENT OF 문장의 의미를 나타내기 위하여 
WHERE ROWID = fetch된 rowid값 또는 
WHERE primary key 컬럼 = fetch된 primary key 컬럼값 
형태로 작성한다. 

오라클의 트랜잭션 내의 fetch 루프를 구현하기 위하여 BEGIN WORK 문장이 COMMIT WORK 나 ROLLBACK WORK 문장에 바로 따라 올 수 있도록 한다. 


3.11 시스템 테이블(System Tables )

오라클의 시스템 테이블 참조는 이에 대응되는 인포믹스의 시스템 카타로그 테이블 차조로 교체할 수 있다. 


3.12 스토어드 프로시저 (Stored Procedures)

3.12.1 Size 

인포믹스의 stored procedure는 대략 64K의 한계가 있다. 
오라클의 64K가 넘는 procedure는 좀더 작은 단위로 쪼개고 필요한 매개변수와 리턴값을 서로 주고 받을 수 있도록 한다. 

3.12.2 Packages 

오라클의 stored function과 stored procedure는 인포믹스의 stored procedure로 교체할 수 있다. 그러나Package body는 stored procedure와 stored function의 그룹을 포함하고 있고 
package는 stored procedure와 stored function의 리스트를 가지고 있다. 
모든 package body는 인포믹스의 개별적인 stored procedure로 재작성해야 하고 package 레벨의 변수는 인포믹스의 global 변수로 대응시켜야 한다. 

3.12.3 Exceptions 

오라클은 CURSOR_ALREADY_OPEN, NO_DATA_FOUND, ZERO_DIVIDE 등과 같이 미리 정의되거나 사용자 정의된 exception label을 가지고 있다. 
EXCEPTION 구조를 사용한 BEGIN/END 블럭에서 하나의 exception 만 허용되고 보통 END 문 바로 앞에 EXCEPTION 처리문이 위치 한다. 

인포믹스 또한 미리 정의되거나 사용자가 정의한 exception을 지원하지만 표현 방식이 label형태가 아니고 숫자로 나타난다. 모든 exception은 stored procedure의 control block에서 체크되고, 각 control block의 상단부에 EXCEPTION문으로 명시적으로 선언해야한다. 

오라클에서는 exception 처리가 global하게 처리된다. 
인포믹스에서는 블럭단위로 exception처리가 제한된다.

3.12.4 Error Handling  

SQLCA 구조체는 stored procedure에서 완벽하게 지원하지 않는다. SQLCODE 변수 체크는 불가능하다. 대신 DBINFO 함수를 사용해 sqlca.sqlerrd1과 sqlca.sqlerrd2 값을 추출해 낼 수 있다. 이 함수는 커서가 열린FOREACH 문안에서 사용될 수 있다.

	Sqlca.sqlerrd1
	Serial 컬럼이 포함된 테이블에 입력하는 경우 마지막으로 입력된 행의 serial 값을 가져오고 SELECT, DELETE, UPDATE 문에서는 질의에 의해 처리된 행의 수를 리턴한다.

	Sqlca.sqlerrd2
	SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, EXECUTE PROCEDURE문에 의해 처리된 행의 수를 리턴한다


3.12.5 Cursors

오라클의 global 커서는 인포믹스에서 temporary 테이블을 통하여 구현한다.

오라클 procedure에서는 커서를 명시적으로 선언하고 오픈하지만 인포믹스에서는 procedure안에서 명시적으로 커서를 선언할 필요 없다. 따라서 오라클의 procedure 커서는 인포믹스의 FOREACH 구조로 변환할 수 있다.

3.12.6 Flow Control

오라클에서는 GOTO 와 EXIT <label> 같은 점프 문장을 허용하지만 인포믹스에서는 루프를 빠져나가는 EXIT만 허용한다.

3.12.7 Variable Declaration and Assignment

오라클은 FOR 루프안에서 암시적(implicit) 변수 선언이 가능하다.

Out_customer_name := customer.name;

위의 out_customer_name은 customer테이블의 name 컬럼과 동일한 자료형을 가진다

인포믹스는 각각의  control block 상단에 모든 변수를 선언해야한다.

DEFINE out_customer_name LIKE customer.name;

DEFINE counter INTEGER;
따라서 오라클의 암시적 변수 선언은 인포믹스에서 control block 앞에 명시적(explicit) 변수 선언으로, 오라클의 할당 연산자 := 은 LET 키워드와 등호(=) 표시로 교체해야 한다.

3.12.8 Boolean

오라클의 BOOLEAN 자료형 변수는 char(1) 또는 정수형의 변수로 교체하고 프로그램적으로 제어하도록 한다.

3.12.9 Binary Data Types

오라클에서 binary형은  RAW로 사용하고 선언부에서 명시적으로 최대 길이를 정의한다. 

인포믹스에서는 REFERENCES BYTE 로 선언하고 단지 BLOB에 대한 포인터만을 관리한다. 

3.12.10 Dynamic SQL

인포믹스에서는 procedure안에서 dynamic SQL을 지원하지 않는다. 이러한 종류의 처리는 ESQL/C 프로그램을 통하여 구현할 수 있다.

3.12.11 Compiler

오라클과는 달리 인포믹스의 procedure 컴파일러는 데이터베이스와 독립적으로 procedure를 생성할 수 있도록 하므로 컴파일단계에서는 에러가 상대적으로 적고 메시지가 상세하지 않지만 실행단계에서 데이터베이스 오브젝트의 유효 여부를 판단한다.

3.13 트리거 (Triggers)

오라클은 하나의 트리거에서 동시에 여러 이벤트 (insert, update, delete 등)를 처리할 수 있다. 

인포믹스는 하나의 트리거에서는 오직 하나의 이벤트만을 처리한다.

인포믹스는 오라클에 없는 몇가지 constraint를 제공하는데, EXECUTE PROCEDURE … INTO 구문을 사용하여 트리거가 insert나 update 이벤트 발생시 단지 한 행이나 한 컬럼에 대해서만 영향을 미치도록 할 수 있다.

인포믹스 7.3 이전에는  INSERT나 UPDATE 이벤트나 발생했을 때 트리거를 발생시키는 컬럼에 변경을 줄 수 없었다. 인포믹스 7.3버전 이후 reentrant UPDATE / INSERT 트리거의 기능이 EXECUTE PROCEDURE … INTO 구문을 통해 가능해졌고 이러한 기능으로 동일한 트리거 또는 다른 트리거를 cascade 하게 부르지 못하게 할 수 있다.

다음 예는 reentrant UPDATE / INSERT 트리거의 예이다.

create table foo (
      x int default NULL,

      y int default NULL,

      z int default NULL

);

create procedure reentrant()


returning int;


return 56;

end procedure;

create trigger reentrant_trigger insert on foo for each row (

execute procedure reentrant() into z

);

insert into foo values (1, 2, 3);

select * from foo;

x           y           z

1           2          56

오라클에서는 트리거의 본문에 SQL문과 stored procedure, 그리고 logical statement를 사용할 수 있다. 인포믹스는 stored procedure와 SQL문만이 가능하므로 logical statement는 procedure 안으로 옮겨 넣어야 한다.

3.14 Constraints

오라클과 인포믹스는 트랜잭션 안에서 constraint를 enable 또는 disable 시킬 수 있다. 차이점이 있다면 오라클 어플리케이션은 항상 트랜잭션을 사용하고 있고 인포믹스는 명시적으로 지정한 위치에서 트랜잭션을 사용하도록 되어 있다.

다음 constraint 구문은 인포믹스에서 사용가능하다

SET {CONSTRAINTS/INDEXES/TRIGGERS} FOR table_name {ENABLED/DISABLED}

SET CONSTRAINTS comma_separated_constraint_names {ENABLED/DISABLED}

SET INDEXES comma_separated_index_names {ENABLED/DISABLED}

SET TRIGGERS comma_triggers_constraint_names {ENABLED/DISABLED}

SET CONSTRAINTS {ALL/constraint_name} {IMMEDIATE/DEFERRED}

위의 4가지 문장은 DBA권한을 가질 경우에만 실행할 수 있다.

마지막 문장은 DBA권한이 없는 일반 사용자가 사용할 수 있는데, DEFERRED절을 사용하면 모든 constraint 위반 사항을 트랜잭션이 commit되거나 rollback되는 시점에 검사한다.

3.15 DUAL TABLE

오라클의 DUAL 테이블은 dummy 컬럼을 한 행 가지고 있는 시스템 테이블이다.

주로 다음과 같은 경우에 사용된다.

어떠한 상수값을 가져와서 호스트 변수에 저장할 때

SELECT TO_CHAR(SYSDATE) INTO :date_var FROM DUAL;
어떠한 변수값을 다른 변수에 할당할 때

SELECT TO_CHAR(SYSDATE) INTO :date_var FROM DUAL;
호스트 변수값과 일반 질의의 결과를 union할 때

SELECT col1, col2, col3 FROM table_name
UNION

SELECT :host_var1, :host_var2, :host_var3 FROM DUAL;
DUAL 테이블을 변환하는 방법은  DUAL 테이블의 용도에 따라 여러 방법이 있다.

단지 상수값을 할당하는 문장은 인포믹스의 변수값 할당 문장으로 교체할 수 있고 좀 더 복잡하게 사용하는 경우 DUAL 이란 이름으로 temporary 테이블을 만들어 사용할 수 있다.

CHAP 4. Embedded SQL

오라클의 embedded  SQL 제품은 Pro*C, Pro*COBOL 이고 이와 관련된 인포믹스 제품은 ESQL/C, ESQL/COBOL이다.

4.1 호스트 변수 (Host Variables)

4.1.1 Declaration Override

	오라클
	인포믹스

	char char_var[20];
EXEC SQL VAR char_var IS STRING(11);
	char char_var[11];




4.1.2 Arrays

오라클에서는 배열 변수에 값을 할당하기 위하여 SQL문의 루프에서 배열처리를 할 필요가 없지만 인포믹스에서는 fetch 루프가 필요하다

	오라클
	인포믹스

	EXEC SQL FETCH CURSOR-NAME INTO 

          :VAR-A, :VAR-B, :VAR-C

END-EXEC

또는 

EXEC SQL SELECT COL1, COL2, COL3
          INTO :VAR-A, :VAR-B, :VAR-C

          FROM TABLE1

          WHERE COL2 > 100

END-EXEC
	PERFORM VARYING LOOP-CTR 
  FROM 1 BY 1 UNTIL

  LOOP-CTR IS GREATER THAN 200

    EXEC SQL FETCH CURSOR-NAME INTO 

       :VAR-A(LOOP-CTR),

       :VAR-B(LOOP-CTR),

       :VAR-C(LOOP-CTR)

    END-EXEC

    IF SQLCODE = 100

       GO TO EXIT-PERFORM

    END-IF

END-PERFORM

EXIT-PERFORM.


4.1.3 Formatting 

인포믹스에서 DECIMAL, MONEY, DATE, 또는 DATETIME 값을 읽어 호스트 변수에 넣을 때 출력할 포맷을 지정하는 과정을 거친다. 

…

dec_t
dec_host_var;

char
formatted_dec[40];

EXEC SQL SELECT DEC_COLUMN INTO :dec_host_var FROM TABLE_NAME;

rfmtdec(&dec_host_var, “&&&&&&&.&&&”, formatted_dec);

printf(“The Decimal Value is %s\n”, formatted_dec);
…
4.2 SQL구조체 (SQL Structures)

4.2.1 SQLCA

	오라클
	인포믹스

	SQLCAID
string containing “SQLCA”

SQLCABC
length of SQLCA data structure

SQLCODE
Oracle error message code

SQLERRM
sub-record for error message

SQLERRML
length of error message

SQLERRMC
text of error message

SQLERRP
reserved for future use

SQLERRD
array of six integer status codes

SQLERRD(0)
reserved for future use

SQLERRD(1)
reserved for future use

SQLERRD(2)
number of rows processed

SQLERRD(3)
reserved for future use

SQLERRD(4)
parse error offset

SQLERRD(5)
reserved for future use

SQLWARN
array of eight warning flags

SQLWARN(0)
another warning flag set

SQLWARN(1)
character string truncated

SQLWARN(2)
no longer in use

SQLWARN(3)
SELECT list not equal to INTO list

SQLWARN(4)
DELETE or UPDATE 
                          without WHERE clause

SQLWARN(5)
reserved for future use

SQLWARN(6)
no longer in use

SQLWARN(7)
no longer in use

SQLTEXT
reserved for future use
	SQLCODE
Informix error code

SQLERRM
error message parameter

SQLERRP
reserved for future use

SQLERRD
array of six integer status codes

SQLERRD(0)
estimated number of rows returned

SQLERRD(1)
serial value of INSERT 
                          or ISAM error code

SQLERRD(2)
number of rows processed

SQLERRD(3)
estimated cost

SQLERRD(4)
parse error offset

SQLERRD(5)
ROWID after INSERT

SQLWARN
structure of eight warning flags

SQLWARN0
another warning flag set

SQLWARN1
character string truncated 
                          or no privileges revoked 

SQLWARN2
NULL value returned 
                          or ANSI database

SQLWARN3
SELECT list not equal to INTO list 
                          or turbo back-end

SQLWARN4
DELETE or UPDATE 
                          without WHERE clause

SQLWARN5
if non-ANSI statement

SQLWARN6
if server is in data replication           

                          secondary mode

SQLWARN7
reserved


오라클 에러 메시지를 얻기 위하여 대개 SQLCA요소 중 SQLERRMC를 이용한다. 인포믹스에는 SQLERRM은 같은 기능을 하고HP와 Solaris에서는 SQLERRM대신rgetmsg 함수를 사용할 수도 있다.

4.2.2 SQLDA

오라클의 SQLDA구조는 인포믹스와 상당히 많이 다르다. 오라클의 SSQLALD 함수는 인포믹스의 ALLOCATE DESCRIPTOR문으로 변경되야 하는 등 많은 부분 변경이 필요하다.

	오라클
	인포믹스

	N
maximum number of SELECT list items or placeholders

V
pointer to array of address of SELECT list items or bind variables

L
pointer to array of lengths of SELECT list items or bind variables

T
pointer to array of data types of SELECT list items or bind variables

I
pointer to array of addresses of indicator variable values

F
actual number of SELECT list items or placeholders

S
pointer to array of addresses of SELECT list items or placeholder names

M
pointer to array of max lengths of SELECT list items or placeholder names

C
pointer to array of current lengths of SELECT list items or placeholder names

X
pointer to array of addresses of indicator variable names

Y
pointer to array of maximum lengths of indicator variable names

Z
pointer to array of current lengths of indicator variable names
	SQLD
count of the following SQLVAR members

SQLVAR
pointer to array of structures

SQLDATA
pointer to actual data

SQLTYPE
data type of placeholder or SELECT item

SQLLEN
length of the placeholder or SELECT item

SQLIND
pointer to the indicator

SQLNAME
pointer to placeholder or SELECT item name

SQLFORMAT
reserved

SQLIDATA
indicator data pointer

SQLITYPE
indicator variable type

SQLILEN
length of indicator variable


만약 오라클 어플리케이션이 SQLDA 구조체를 직접 사용하지 않고 simple dynamic SQL 메소드를 사용했다면 indicators/placehoder는 인포믹스에서 ‘?로 교체할 수 있다.
	오라클
	sprintf(sqlstring, “INSERT INTO TABLE1 VALUES (:v1, :v2)”);

	인포믹스
	sprintf(sqlstring, “INSERT INTO TABLE1 VALUES (?, ?)”);


4.2.3 ORACA

오라클의 ORACA구조체는 인포믹스에서 지원하지 않는다. 이 구조체는 오라클에서만 특정부분 사용되므로 어플리케이션에서 제거하여야 한다.

4.3 Pre-Compiler Options

어플리케이션에서 EXEC ORACLE OPTION문으로 시작되는 오라클 옵션은 제거한다. 이 문장은 성능과 관련될 수 있는 내용이므로 어플리케이션 로직에 영향을 미치지 않는다.

4.4 Embedded PL/SQL

오라클에서는Pro*C나 Pro*COBOL 코드 안에 프로시저 PL/SQL을 EXEC SQL EXECUTE와 END-EXEC 문 사이에서 포함할 수 있다.  인포믹스에서는 이러한 블럭을 동일한 기능을 하는 ESQL/C나 ESQL/COBOL코드로 변환해야 한다.

4.5 ODBC

Oracle Call Interface(OCI)를 사용하여 작성된 어플리케이션은 인포믹스의 Call Level Interface (CLI)로 재 작성해야 한다.

	
	Oracle
	Informix

	Buffer Areas
	HAD, LDA, CDA
	HENV, HDBC, HSTMT

	Connect and allocate resources
	OLOG, OOPEN
	SQLConnect, SQLAllocEnv, SQLAllocConnect, SQLAllocStmt

	Update, delete, insert, select
	OPARSE, OBNDRV, OEXEC
	SQLPrepare, SQLBindParameter, SQLExecute

	Select
	ODEFIN, OFETCH
	SQLBindCol, SQLFetch

	Commit, Rollback
	OCOM, OROL
	SQLTransact

	Disconnect
	OLOGOF, OCLOSE
	SQLDisconnect, SQLFreeStmt, SQLFreeConnect, SQLFreeEnv


4.5.1 Database Library Calls

오라클의 OCI와 인포믹스 CLI의 가장 큰 차이점은 전체적인 데이터구조와 데이터베이스 라이브러리 호출을 처리하는데 사용되는 메카니즘이다.

오라클은 데이터베이스 서버로 direct connection을 사용하고 인포믹스는 ODBC connection을 사용한다.

4.5.2 Global Area Processing

또다른 차이점으로 세개의 global 영역을 가리키는 pointer 사용에 있다.

오라클이 사용하고 있는HAD (Handle Data Area), LDA (Logon Data Area), CDA (Cursor Data Area 포인터는 인포믹스에서HENV (Environment Area), HDBC (Database Connection Area), HSTMT (Statement Area) 포인터로 변환해야 한다.

4.5.3 Fetch cycle

오라클의 fetch cycle은 커서 데이터 영역안에서parsing, binding, defining, fetching executing 단계를 거치는데, 인포믹스는 “for each” 안에서 preparing, binding, executing, binding, fetching 단계를 가진다.

4.5.4 Raw Binary Data Type Processing

오라클의 RAW 바이너리 자료형은 pointer-to-BLOB REFERENCES BYTE 형으로 고쳐야 한다.

4.5.5 Parameter Binding

오라클에서 파라매터의 muliple output binding은 ODEFIN() 호출에서 OUTPUT 형으로 선언된다. 인포믹스에서는 SQLBindCol() 호출로 변환한다.

오라클과 인포믹스에서 input/output binding에 차이가 있는데, 오라클에서는 ODEFIN() 호출안에서 INPUT/OUTPUT 형으로 선언한다. 인포믹스에서는A=B, B=C, C=A 처럼 세개의 변수를 사용하여 라운드로빈 형태로 접근한다.

4.6 Embedded SQL for C

4.6.1 VARCHAR

오라클 Pro*C의 VARCHAR 자료형은 프리컴파일 이후 두 개의 요소, 즉 unsigned short len 과 unsigned char arr[size]로 나뉘어진다. 

인포믹스에서는 VARCHAR 형은 C의 CHAR와 동일하다.

	오라클
	인포믹스

	VARCHAR vName[40];

strcpy(vName.arr, “Company Name”);

vName.len = strlen(vName.arr);
	VARCHAR vName[40];  

strcpy(vName, “Company Name”);


4.6.2 Host Variables

오라클의 EXEC SQL TYPE은 C언어의 typedef 와 같다.

4.7 Embedded SQL for COBOL

4.7.1 VARCHAR

Pro*COBOL의 VARYING 절은 프리컴파일 이후 variable-name-LEN PIC S9(4) COMP 와 variable-name-ARR PIC X(size)로 확장된다.  
인포믹스에서는 이러한 개념을 지원하지 않으므로 variable-name-LEN 은 모두 제거하고variable-name-ARR 은 variable-name 으로 수정하며VARYING 절도 제거해야 한다.

	오라클
	인포믹스

	05 vName  PIC X(40) VARYING.

…   

MOVE “Company Name” TO vName-ARR.

MOVE 12 TO vName-LEN.
	05 vName  PIC X(40).

…   

MOVE “Company Name” TO vName.


4.7.2 Level 88

인포믹스 ESQL/COBOL 7.2 이후 부터 호스트 변수 선언부안에서 COBOL level 88의 기능을 지원한다

4.7.3 SQLDA

ESQL/COBOL 에서는 SQLDA 구조체가 허용 되지 않는다. SQLDA 데이터를 다루기 위해서는 ALLOCATE DESCRIPTOR, DESCRIBE, GET DESCRIPTOR, SET DESCRIPTOR 같은 인포믹스 매크로를 사용해야 한다.

4.7.4 REDEFINDES

인포믹스 ESQL/COBOL 7.2 이후 부터 REDEFINES 구문을 지원한다.

4.7.5 Tips

프리컴파일 할 때IF [ELSE IF … ] END-IF 또는 EVALUATE END-EVALUATE 또는 PERFORM END-PERFORM 블럭안에서 SQL문장을 만나면 SQL 문장뒤에 마침표가 있는지 상관하지 않고 생성된 COBOL 문장뒤에 마침표(period)를 찍는다. 이러한 동작은 COBOL 규칙에 어긋나 구문에러를 발생시킨다. 이런 문제를 피하기 위해 각각의 SQL 문장은 새로운 문단으로 이동시켜서 그룹화 한 뒤 수행되도록 한다.

CHAP 5. Application Architecture

5.1 트랜잭션 처리 (Transaction Processing)

	오라클
	인포믹스

	암시적(implicit)으로 트랜잭션 시작하거나 CONNECT문부터 트랜잭션 시작 (CONNECT문은 프로그램에서 한번만 사용)
	트랜잭션은 명시적으로 BEGIN WORK 문장을 사용할 때 부터 시작

	COMMIT 또는 ROLLBACK문까지 트랜잭션의 범위

트랜잭션이 끝나면 새 트랜잭션 자동시작
	COMMIT WORK나 ROLLBACK WORK 문장을 만나면 트랜잭션이 종료 (트랜잭션안에서 프로시저를 호출하고 그 프로시저 안에서 COMMIT을 했다면 그 트랜잭션 전체가 COMMIT된다) 

	트랜잭션이 다른 트랜잭션안에 포함 (nested) 될 수 있다. 이때 트랜잭션의 이름을 지정하여야 한다.

지정된 트랜잭션에서 SQL문을 사용하기 위해서는 EXEC SQL문의 AT 절을 사용.
	CONNECT문과 SET CONNECTION connection_name문을 사용하여 오라클의 트랜잭션 구문 형태를 구현할 수 있다.

	EXEC SQL {COMMIT/ROLLBACK} RELEASE
	EXEC SQL {COMMIT/ROLLBACK} [WORK] 
EXEC SQL DISCONNECT CURRENT


다음 예에서ws-dbenviron 은 데이터베이스 이름, ws-connect-nm 은 사용자 이름ws-identity-nm 은 패스워드enp 와 connection-name 은 연결(connection) 이름이다.  
5.1.1 Simple Connect

	오라클
	인포믹스

	CONNECT :ws-connect-nm 
     IDENTIFIED BY :ws-identity-nm
	CONNECT :ws-dbenviron 
     USER :ws-connect-nm 
     USING :ws-identity-nm


5.1.2 Named Connect with Literal

	오라클
	인포믹스

	DECLARE enp DATABASE

…

CONNECT :ws-connect-nm
     IDENTIFIED BY :ws-identity-nm
     AT enp USING :ws-dbenviron
…

AT enp 
     SELECT col1, col2 INTO :var1, :var2
     FROM table_name
	CONNECT TO :ws-dbenviron AS “enp”

     USER :ws-connect-nm 
     USING :ws-identity-nm
      WITH CONCURRENT TRANSACTION

…

SET CONNECTION “enp”
…

SELECT col1, col2 INTO :var1, :var2
     FROM table_name


5.1.3 Named Connect 

	오라클
	인포믹스

	CONNECT :ws-connect-nm
     IDENTIFIED BY :ws-identity-nm
     AT :connection-name 
     USING :ws-dbenviron
…

AT :connection-name 
     SELECT col1, col2 INTO :var1, :var2
     FROM table_name
	CONNECT TO :ws-dbenviron
     AS :connection-name
     USER :ws-connect-nm 
     USING :ws-identity-nm
     WITH CONCURRENT TRANSACTION

…

SET CONNECTION :connection-name
…

SELECT col1, col2 INTO :var1, :var2
FROM table_name


5.1.4 Savepoints 

오라클은 PL/SQL안에서 savepoint는 허용한다. PL/SQL 블럭안에서 COMMIT 또는 ROLLBACK을 SAVEPOINT A, SAVEPOINT B.. 등으로 표시한 곳까지의 범위에 한정시킬 수 있다. 이러한 savepoint는 stored procedure와 같이 생각될 수 있는데, 전체 트랜잭션에 영향없이 호출한 procedure만 실행되던지(commit) 아니면 실패(rollback)될 수 있다. 

인포믹스는 stored procedure 안에서 savepoint 기능을 지원하지 않는다.

5.2 일관성 (Concurrency)

	오라클
	인포믹스

	기본 locking 기법 : Row level lock
	기본 locking 기법 : Page level lock

테이블 정의에 따라 row level lock을 사용

	질의가 수행되는 동안 같은 데이터를 수정 또는 삭제하는 다른 프로세스와 상관없이 질의가 시작되었을 때의 데이터의 상태를 기반으로 질의의 결과를 반환하도록 하는 기능을 read consistency라 한다 
	데이터를 기록하는 것을 막지(blocking) 않거나 (dirty read isolation) 질의가 시작될 때의 데이터의 상태를 기준으로 (read consistency, repeatable read isolation) 질의의 결과를 반환한다

	
	오라클의 암시적(implicit) concurrency 처리는 SET LOCK MODE TO WAIT 문과 SET ISOLATION TO DIRTY READ 문으로 구현


5.3 사용자 인증 (User Authentication)

	오라클
	인포믹스

	보안(security)정보를 데이터베이스 안에 저장
	OS level에서의 보안 정보를 사용 

(/etc/passwd 파일 등)

	데이터베이스에 연결 할 때OPS$User_name 을 사용하는 경우가 있다. 

이때 OPS$User_name은 유효한 오라클 사용자이고, User_name은 OS 레벨에서의 사용자이다. 이럴경우, userid와 password 없이 ‘/’ 만 사용하여 연결한다
	


CHAP 6. Environment

6.1 스크립트 (Scripts)

오라클에서는 ‘&’가 붙는 치환(substitution) 변수를 사용자 정의할 수 있다.  명령어 중에서 치환변수를 만나면 변수 자체가 아닌 변수에 값을 대입하여 실행하게 된다.

이러한 치환변수는 SQL이나 SQL*Plus 명령 어느 곳에서도 사용될 수 있다.

SQL*Plus에서 값이 정의 되지 않은 치환 변수를 만나면 값이 입력되기를 기다린다.

인포믹스의 dbaccess는 이러한 기능을 제공하지는 않지만, 쉘 스크립트를 이용하여 변수 치환을 할 수 있다.

#!/bin/ksh

if [[ $# -ne 2 ]]
then
    echo "\nUsage: $0 <dfile> <cfile>\n"
    echo "Desc:  This script accepts two files - dfile, the decode file,"
    echo "       and cfile, the change file.  It modifies the change file"
    echo "       using the values listed in the decode file."
    echo "       The decode file should contain two columns - old value"
    echo "       and new value."
    echo "       Ex:"
    echo "       changethis
tothis"
    echo
    echo "       In this case, every occurance of 'changethis' would be"
    echo "       replaced with 'tothis'.\n"
    exit 1
fi

#-----------------------
# Declare variables
#-----------------------

dfile=$1
cfile=$2

awk '{print "s/"$1"/"$2"/"}' $dfile > $dfile"_sed"

sed -f $dfile"_sed" $cfile

위의 예제 스크립트에서는 decode 파일에 두가지 컬럼을 가진 행이 있는데,

oldval
newval
다음과 같은 명령을 실행하여

subvals.ksh decodefile chgfile
chgfile 에 나타나는 oldval 을 newval 로 교체한다.
이 쉘 스크립트는 standard output으로 기록하는데, 출력 결과는 redirect될 수 있다.  이렇게 redirect된 파일은 dbaccess의 입력 파일로 실행될 수 있다.

6.2 유틸리티(Utilities)

질의의 성능 향상을 위하여 EXPLAIN 유틸리티를 통해 SQL문의 어떻게 데이터베이스에 접근하는지 그 경로를 알 수 있다. 이 유틸리티는 SET EXPLAIN ON 문장으로 시작하여 SET EXPLAIN OFF문장으로 종료하고 실행결과는 SQEXPLAIN.OUT파일에 저장된다.

전체 시스템 성능은 ONSTAT 유틸리티를 이용하여 모니터링 할 수 있다.

6.3 시스템 카타로그 (System Catalog)

인포믹스시스템 카타로그 테이블내의 모든 오브젝트는 소문자로 저장되고 소유자는 ‘informix’ 이다.  Systables 안에서 모든 테이블은 시스템에 의해 tabid가 부여 되고 이것은 다른 시스템 카타로그 테이블과 primary / foreign key로 사용된다. 

APPENDIX A. Planning Guide

아래 체크리스트는 오라클 특성을 인포믹스로 얼마나 변환해야 할지 결정하기 위해 유용하게 사용 될 수 있다. 각 항목의 난이도 및 변환에 필요한 노력이 얼마나 필요한지는 1 에서 5단계로 표시된다.

	Tasks
	Quantity
	Effort

	
	
	

	DDL
	
	

	
	
	

	Identifiers
	
	

	Rename identifiers longer than 18 characters
	
	5

	Delimit identifiers named with Informix reserved words
	
	2

	Databases
	
	

	Determine database names and create databases
	n/a
	3

	Replace Oracle tablespace names with Informix dbspace names
	
	1

	ANSI vs. Non-ANSI considerations
	n/a
	3

	Tables
	
	

	Convert create table statements
	
	2

	Convert DDL syntax
	
	3

	Reduce primary key length to 255 bytes
	
	5

	Data Types
	
	

	Convert Oracle’s NUMBER data type
	
	3

	Convert VARCHAR columns
	
	2

	Convert Oracle’s DATE data type
	
	5

	Convert raw data types
	
	2

	Convert Rowids
	
	2

	Sequences
	
	

	Convert Sequences
	
	5

	Indexes
	
	

	Convert Indexes
	
	2

	Views
	
	

	Remove CREATE VIEW statement options
	
	1

	Stored Procedures and Triggers
	
	

	Convert CREATE and REPLACE Stored Procedure and Trigger syntax
	
	1

	Oracle Extensions
	
	

	Remove non-supported Oracle extensions from DDL
	
	1

	
	
	

	Tasks
	Quantity
	Effort

	
	
	

	DML
	
	

	
	
	

	SQL
	
	

	Rename DML object names longer than 18 characters
	
	2

	Add the Informix AS clause to display labels
	
	1

	Replace non-supported DML syntax:  ^=, /* … */, :=, ELSE IF
	
	2

	Convert Optimizer Directive/Hints
	
	2

	Convert Insert statements which selected from same table
	
	4

	Convert Insert/Select/Union and Insert/Value/variables or Select statements
	
	4 

	Convert Delete statement syntax
	
	1

	Convert temporary table processing
	
	2

	Convert Join statements:  +, MINUS, INTERSECT, different data types
	
	2

	Add GROUP BY and ORDER BY columns to select list
	
	1

	Convert sorts
	
	4

	Convert hard coded SQL error messages
	
	3

	Remove correlation names on the main table of Update and Delete statements
	
	2

	Replace original table names in SELECT statements using aliases
	
	1

	Convert hierarchical implementation (CONNECT BY PRIOR)
	
	5

	Host Variables
	
	

	Convert host variable format or add conversion processing
	
	5

	Functions
	
	

	Convert date and time functions
	
	5

	Convert aggregate functions
	
	3

	Convert mathematical functions
	
	5

	Convert string function syntax
	
	1

	Convert other unsupported Oracle functions
	
	5

	Macros
	
	

	Convert ISOPEN, NOT FOUND, ROWTYPE, and TYPE macros
	
	3

	Pseudo-Columns
	
	

	Convert Level processing
	
	3

	Convert Rownum processing
	
	2

	Update Using Cursors
	
	

	Convert WHERE CURRENT OF processing for multiple table joins
	
	5

	Convert FOR UPDATE with a HOLD cursor processing
	
	2

	Convert concurrency processing from Oracle’s implicit to Informix’s explicit
	
	4

	System Tables
	
	

	Convert system table references
	
	1

	
	
	

	Tasks
	Quantity
	Effort

	
	
	

	Stored Procedures
	
	

	Break stored procedures greater than 64K in size into smaller ones
	
	2

	Convert Oracle’s stored procedure packages
	
	3

	Convert exception processing
	
	5

	Convert error handling (SQLCA)
	
	2

	Convert Oracle’s global cursor processing
	
	5

	Convert Oracle’s explicit cursor processing
	
	2

	Convert flow control processing
	
	5

	Convert Oracle’s implicit variable declaration and assignment
	
	3

	Convert Oracle’s BOOLEAN variable type
	
	1

	Convert binary data type processing
	
	

	Convert Oracle’s dynamic SQL processing
	
	5

	Triggers
	
	

	Convert multi-functional triggers
	
	3

	Convert Insert and Update triggers which are not supported in Informix
	
	5

	Place logical statements in a stored procedure
	
	5

	Constraints
	
	

	Convert constraint enabling and disabling processing
	
	5

	DUAL Table
	
	

	Convert Dual table processing
	
	4

	
	
	

	Embedded SQL
	
	

	
	
	

	Host Variables
	
	

	Convert declaration overrides
	
	1

	Convert array processing
	
	5

	Convert Oracle’s formatting functions
	
	4

	SQL Structures
	
	

	Convert SQLDA processing
	
	5

	Convert ORACA processing
	
	1

	Pre-Compiler Options
	
	

	Convert Oracle pre-compiler options
	
	1

	Embedded PL/SQL
	
	

	Convert Oracle’s Embedded PL/SQL
	
	5

	ODBC
	
	

	Convert Oracle’s OCI
	
	5

	Convert database library calls
	
	

	Convert global area processing
	
	

	Convert fetch cycle
	
	

	Convert RAW datatype processing
	
	

	Convert parameter bindings
	
	

	Embedded SQL for C
	
	

	Convert VARCHAR processing
	
	2

	Embedded SQL for COBOL
	
	

	Convert VARCHAR processing
	
	2

	Convert 88 Level processing in COBOL
	
	2

	Convert Redefine processing in COBOL
	
	4

	Tasks
	Quantity
	Effort

	
	
	

	Application Architecture
	
	

	
	
	

	Transaction Processing
	
	

	Convert application to Informix transaction processing
	
	5

	Convert multiple connect processing
	
	5

	Convert savepoints
	
	

	Concurrency
	
	

	Address Informix locking processing
	n/a
	5

	User Authentication
	
	

	Address Informix security processing
	n/a
	4

	
	
	

	Environment
	
	

	
	
	

	Convert make files
	
	2

	Convert shell scripts, shell startup scripts, and command files
	
	2

	Convert script substitution variables
	
	

	Convert utilities
	
	


APPENDIX  B. Syntax

	
	Informix
	Oracle

	Boolean

	AND
	AND
	AND

	NOT
	NOT
	NOT

	OR
	OR
	OR

	Greater Than or Equal To
	>=
	>=

	Less Than or Equal TO
	<=
	<=

	Not Equal
	<> or !=
	<>, !=, or ^=

	Identifiers
	letters, numbers, and “_”
	letters, numbers,”_”,”$”,”#”

	Data Types

	Character
	CHAR
	CHAR

	Long Character
	CHAR or TEXT
	VARCHAR (2000) if <= 2000

LONG VARCHAR if > 2000

	Number (2 bytes)
	SMALLINT
	NUMBER

	Number (4 bytes)
	INTEGER
	NUMBER

	Number (> 4 bytes)
	DECIMAL
	NUMBER

	Image
	BYTE
	LONG RAW

	DML

	Comments
	--, { …}
	--, /* … */

	Assignment
	LET var1 = expression
	var1 := expression

	Condition
	ELSE
or
ELIF


IF
	ELSE IF

	Aggregate Functions

	Average
	AVG(expression), AVG(ALL expression), AVG(DISTINCT column_name), AVG(UNIQUE column_name)
	AVG(expression), AVG(ALL expression), AVG(DISTINCT expression)

	Count
	COUNT(*), COUNT(DISTINCT column_name), COUNT (UNIQUE column_name)
	COUNT(*), COUNT (expression), COUNT(ALL expression), COUNT (DISTINCT expression)

	Maximum
	MAX(expression), MAX(ALL expression), MAX(DISTINCT column_name), MAX(UNIQUE column_name)
	MAX(expression), MAX(ALL expression), MAX(DISTINCT expression)

	Minimum
	MIN(expression), MIN(ALL expression), MIN(DISTINCT column_name), MIN(UNIQUE column_name)
	MIN(expression), MIN(ALL expression), MIN(DISTINCT expression)

	Sum
	SUM(expression), SUM(ALL expression), SUM(DISTINCT column_name), SUM(UNIQUE column_name)
	SUM(expression), SUM(ALL expression), SUM(DISTINCT expression)

	Algebraic Functions

	Round
	ROUND(expression,rounding factor)
	ROUND(expression,rounding factor)

	Statistical Functions

	Standard Deviation
	STDDEV(expression)
	STDEV(expression)

	Variance
	VARIANCE(expression)
	VARIANCE(expression)

	Range
	RANGE(expression)
	?

	String Functions

	Trim
	TRIM(LEADING expression), TRIM(TRAILING expression), TRIM(BOTH expression)
	LTRIM(expression)

RTRIM(expression)

	Length
	LENGTH(column_name)
	?

	Like
	LIKE(string)
	LIKE(string)

	Like (single character)
	_
	_

	Like (wildcard)
	%
	%

	String Delimeter
	‘ or “
	‘ or “

	Escape Character
	\  or set within LIKE clause using ESCAPE “?” to make “?” the escape character
	set within LIKE clause using ESCAPE “?” to make “?” the escape character

	Stored Procedures

	Create
	DROP PROCEDURE procedure_name;

CREATE PROCEDURE procedure_name (var1 CHAR(1), var3 INTEGER) RETURNING DATE, INTEGER;
	CREATE OR REPLACE PROCEDURE procedure_name (var1 IN CHAR(1), var2 OUT DATE, var3 IN OUT NUMBER);

	Arguments
	EXECUTE PROCEDURE procedure_name (var1, var3) RETURNING var2, var3;
	EXECUTE PROCEDURE procedure_name (var1 IN, var2 OUT, var3 IN OUT);


APPENDIX  C. Database Concept

	Oracle
	Informix

	No Database Names, Only group of files
	Specific Database Name

	Datafile
	Chunk

	Tablespace (logical partition) or Segments (Index Segment, Table Segment etc.)
	DbSpace

	Extent
	Extent

	Rollback Segment
	Physical Log

	Redo Log
	Logical Log

	System Tablespace
	Root dbspace

	Temporary Tablespace
	dbspace clause, dbspacetemp environment variable, or dbspacetemp onconfig parameter

	not supported
	tblspace

	not supported
	blobspace

	not supported
	table fragmentation

	Database Link
	not supported

	Snapshot
	not supported

	oerr utility
	finderr utility

	sqldba and svrmgrl - monitor utilities
	onstat and oncheck utilities

	sqlplus utility
	dbaccess utility

	Pro*C
	ESQL/C

	Pro*COBOL
	ESQL/COBOL

	Developer/2000
	NewEra

	SQL*NET
	INet

	OCI
	CLI


APPENDIX  D. ANSI Reserved Words

	ADA
	execute
	order

	all
	exists
	pascal

	and
	fetch
	pli

	any
	float
	precision

	as
	for
	primary

	asc
	fortran
	procedure

	authorization
	found
	privileges

	avg
	from
	public

	begin
	go
	real

	between
	goto
	rollback

	by
	group
	schema

	char
	having
	section

	check
	indicator
	set

	close
	insert
	smallint

	cobol
	int
	some

	commit
	integer
	sql

	continue
	into
	sqlcode

	count
	is
	sqlerror

	create
	language
	sum

	current
	like
	table

	cursor
	max
	to

	dec
	min
	union

	decimal
	module
	unique

	declare
	not
	update

	delete
	null
	user

	desc
	numeric
	values

	distinct
	of 
	view

	double
	on
	whenever

	end
	open
	where

	escape
	option
	with

	exec
	or 
	work


APPENDIX  E. Informix Logic

E.1 CONCAT

CREATE PROCEDURE concat (str1 VARCHAR(255), str2 VARCHAR(255)) 


RETURNING VARCHAR(255);


return str1 || str2;

END PROCEDURE;
E.2 INSTR

CREATE PROCEDURE instr( str   VARCHAR(255), mask  VARCHAR(255),

                                                strt  SMALLINT DEFAULT 1,  occur smallint default 1)


RETURNING INT;


DEFINE slen SMALLINT;


DEFINE mlen SMALLINT;


DEFINE tempstr VARCHAR(255);


DEFINE tempmask VARCHAR(255);


DEFINE nomatch SMALLINT;


DEFINE count SMALLINT;


DEFINE pos SMALLINT;


DEFINE retpos SMALLINT;


DEFINE i SMALLINT;


DEFINE j SMALLINT;


DEFINE srchstrt SMALLINT;


LET slen     = length(str);


LET mlen     = length(mask);


LET count    = 0;


LET nomatch  = 0;


LET pos      = 1;


LET retpos   = 1;


LET tempstr  = '';


LET tempmask = '';


LET srchstrt = strt;


IF (strt < 0) THEN  -- reverse the str

  

FOR i = 1 TO slen

    


LET tempstr = str[1,1] || tempstr;

   


 LET str = str[2,255];

  

END FOR;

 

 -- reverse the mask

  

FOR i = 1 TO mlen

    


LET tempmask = mask[1,1] || tempmask;

    


LET mask = mask[2,255];

  

END FOR;

  

LET srchstrt = strt * -1;

  

LET str = tempstr;

  

LET mask = tempmask;


END IF;


FOR j = 1 TO slen

  

LET tempstr  = str;

  

LET tempmask = mask;

  

FOR i = 1 TO mlen 

    


IF (tempmask[1,1] != tempstr[1,1]) THEN

     



LET nomatch = 1;

     
 


EXIT FOR;

    


END IF;

    


LET tempmask = tempmask[2,255];

    


LET tempstr  = tempstr[2,255];

  

END FOR;

  

IF (nomatch = 0) THEN

   


IF (pos >= srchstrt) THEN

      



LET count = count + 1; 

    


END IF;

    


IF (count = occur) THEN

      



IF (strt < 0) THEN

        




RETURN slen - pos + 1; 

      



ELSE

        




RETURN pos;

      



END IF;

    


END IF;

  

END IF;

  

LET str = str[2,255];

  

LET nomatch = 0;

  

LET pos = pos + 1; 

END FOR;

RETURN 0;

END PROCEDURE;

E.3 LTRIM
CREATE PROCEDURE ltrim (str VARCHAR(255), mask CHAR(1) DEFAULT ' ') 

RETURNING VARCHAR(255);

  
IF str IS NULL THEN

    

RETURN NULL;

  
ELSE

    

RETURN TRIM(LEADING mask from str);

  
END IF;

END PROCEDURE;

E.4 RTRIM

CREATE PROCEDURE rtrim (str VARCHAR(255), mask CHAR(1) DEFAULT ' ') 

RETURNING VARCHAR(255);

  
IF str IS NULL THEN

   

RETURN NULL;

  
ELSE

    

RETURN TRIM(TRAILING mask from str);

  
END IF;

END PROCEDURE;

E.5 TO_CHAR (For Non-Date/Datetime)

CREATE PROCEDURE TO_CHAR(i INT)

RETURNING VARCHAR(12);


RETURN I;

END PROCEDURE;

E.6 YYYYMMDD

CREATE PROCEDURE yyyymmdd (str VARCHAR(10)) RETURNING varchar(8);

  
DEFINE retstr VARCHAR(8);

  
IF str IS NULL THEN

    

RETURN NULL;

  
ELSE

    

LET retstr = str[7,10] || str[1,2] || str[4,5];

    

RETURN retstr;

  
END IF;

END PROCEDURE;

